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@tnlettttng« 

§ 1- 

SBir öcrftei^en unter 3latnx t^ette im ©cgcnfafe ju Sunft unb 
3lBmt bie gortn beö Sirfenö, toeld^c oi^ne Senntmß be^ ju 
cTTeid^enben 3^^^^ ^ßnb burd^ atigemeine ©efefee Bcftimmt toirb, 
ti^cite aber aud^ bie ©efammti^eit ber ©eif^>iele, in benen 
biefe gorm be^ SBirfen^ »orlommt ÜDod^ 1>Pegen toir nad^ attge^ 
meinem ®^>rad^gebrau(^ baö geiftige geben, baö mit atler feiner Stt^ 
fid^tßd^Ieit bennod^ nid^t minber auf einem blinben unbefugten 
unb noti^toenbigen Slblauf ber 3i^pänbe unferer ©eele berui^t, öon 
ber ®umme biefer Seif^jiele au^junel^men , unb Derftel^en unter 
9^atur nur bie äugerlid^c lör^^erUd^e SBelt, öon ber toir Dor^ 
au^fefeen, ba§ fie aud^ für fid^ attein unb abgefe^en Don bem in 
il^r Dorlommenben geiftigen geben ein in fid^ jufammengei^örigeö 
unb abgefd^Ioffene^ ®anje bitbe* — 5)iefer 3lnna]^me folgen loir 
Dortättfig, mit bem SSorbei^alt f<>äterer Prüfung. 

ÜDie l>]^iIofoi>]^ifd^e ^Bearbeitung biefe^ ©ebiete^ unterfd^eibet 
fid^ öon ber, bie in ben Siaturloiffenfd^aften getoöi^nlid^ ift 

ÜDie lefeteren finb atterbingö nid^t au^fd^IiegUd^ burd^ bie 
SSebürfniffe bed gebend veranlagt loorben; fie ftreben bal^er aud^ 
nid^t burd^aud nad^ einer loirflid^ ^^raltifd^en ^errfd^aft über bie 
SlugentDelt. 9lber fie begnügen fid^ atterbingd mit einer getoiffen 
ti^eoretifc^en ^errfd^aft über biefelbe, b* if. fie ftreben barnad^, aud 
gegenwärtigen Sii^atbcftänben bie noti^ioenbig vorangegangenen er«* 
rati^en, bie notl^ioenbig in 3^'^i^^f^ fotgenben Doraudfagen unb bie 
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unfctcT ©eobad^tung unjugängl^en Umftänbc bcftimmcn ju Ißnncn, 
tsoüäft juglctd^ mit bcn in unfete ©cobad^tung faßenben itgcnbtoo 
ftattfinbcn muffen. Dicfen ^wti ettcid^en fie, inbcm fie burd^ Sbt^ 
arbcitung bet (Stfal^rungcn allgemeine SRegeln übet ben ^u^ 
fammenl^ang ber Srfd^einungen gewinnen, unb übet ben 
Il^atbeftanb, loeld^et unbeobad^tbat ben öetänbetlid^en ffitfd^ei^ 
nungen ju ®tunbe liegt, ^^^joti^efen aufftefien, bie e^ mögli^ 
mad^en, butd^ 2lnti>enbung ienet allgemeinen (Sefe^e auf fie unb auf 
bie mannigfaltigen but(^ fie begeid^neten Umftänbe au^ gegebenen 
©tfiden be^ SSetfoufd bet ÜDinge bie gottfefeung betfelben in Uebet«' 
einftimmung mit bet SBitllid^Ieit ju beted^nen. 

SSlaiätixäf jiel^t man bei bet SBilbung biefet ^^^otl^efen unb 
©tunböotfteüungen ben ffinftlid^eten bie einfad^eten Dot unb bie^ 
jenigen, bie einet unbefangenen Uebetlegung atö toal^tf^einlid^et 
öotlommen. Slüein im ®anjen genommen toitb \>oäf bie 2:augßd^^ 
leit einet ^l^^jllaßfd^en Ii^eotie nut naäf bem Umfang unb bem 
®tabe bet ®enauigleit gefd^ä^, mit toeld^et fie eine ganje (Bxnppt 
jttfammengel^ötiget 95otgänge untet allgemeine ®efi^t^^)unlte btingt 
unb auö einanbet ju bete(3^nen lei^tt. !SDagegen toitb niäft aud«* 
btüdlid^ untetfud^t, ob unb in toie loeit biefe getoäl^lten ©tunböot^ 
ftettungen objectiö baö Sefen bet ©ad^e felbft auöbtüden, unb ob 
fie nid^t blo^ fubjiecttöe STOanieten finb, mit benen toit un^ ben 8auf 
bet ©ad^en juteid^enb »etbilblic^en. So toitb im ©egentl^eil bie 
gange JReii^e fold^et gtagen, toa« g.©. 3Jiatetie fei, ti>a^ Ätaft, 
loa« ©etoegung, obet: toie e« mi5glid^ fei, baß bie ätome ejiftiten, 
öon beten SSotfteüung bie ^l^^fil einen äugetft nfifeüd^en ®ebtaud^ 
mad^t, getabegu abgelei^nt 

Oben biefe nun fatten bet ^l^tfofo^jl^ie gu. 

3m 3ufammen]^ang eine^ <>]^iIofo^)]^ifd^en Softem« loäte e« 
mJglid^ unb e« toütbe ^fßd&t fein, biejenigen ©tunböotfteüungen 
unb ©tunbföfee fogleid^ bet SReil^e nad^ gu enttoideln, öon benen 
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toix glaubten, bag fic einer tid^tigen Statuterlenntni^ }u ®runbc ge^ 
legt tDtxb^n müßten* X)a tant aber ben gangen ^üSfÜfum unferer 
Senntntffe i^tetüBet nur ben t)erbtenftltd^n Sbtftrengungen ber 9ia^ 
tuttotffenfd^aften felbft öerbanlen, fo untetlaffen önr bte« unb geben 
unferen ^trad^tungen bte gönn einet hritifd^en Uebetlegung, inbem 
unt und an btejienigen iRoturanfid^ten anf daliegen, bie Don jienen 
SSiffenfd^aften bi^^er au^bilbet kDOtben finb, unb bte und btod 
rndft bid gu bentientgen "fünfte but^efül^tt unb toüenbet etfd^nen, 
auf toeld^m fie außer ii^et ^raltifd^n 9WitIt(^ieit, für bie SBete(3^en^ 
batfett bed Saufet ber iDinge, autff nod^ l^inteiiä^ten, um aBe ®^ö)ie^ 
tigleiten, wttäft bie aReta)>^^fiI il^nen entgegenfteKt, )U äbetiDinben 
unb ein tmxRxäft^ SSetftanbniß bet 5ßatut ju getofil^ten^ 

§ 4. 

SMe ge^ij]^nli(j^e unfeten ^atutunffenfi^aften aUgemein in 
®tunbe liegenbe %n{xäft untertreibet fid^ nun k)on bet ^latut'^ 
auffaffung bed tägUd^en gebend gunad^ft butd^ bie eine 
(ungtoeifeli^ft tid^tige, abet in ber JRegel fd^Ied^t betoiefene) Sßt^avcp^ 
tung, bag alle finnlid^en (Sigenfd^aften, bet gatbe, bed ^efd^ntaded ic, 
bie kDit an ben (i^egenftänben felbft )U finben glauben, nid^t 
^ttfiid^e objiectik)e (Sigenfd^ften betfelben, fonbetn btod fubiectboe 
(gtfd^einungen in und finb, b. i^. (£m^)finbungen , bie butd^ bie 
(gintoirlungen ber SDinge auf unfere ©inne in und entftei^en, außer 
beut fie enipfinbenben ®eifte aber burt^ud leine SBirflid^Ieit l^aben. 

^(i€ mirttid^ außer und atd älußenloelt ejriftirt, beftel^t bal^er 
blod nod^ in einer unbeftimtnbaren äßenge materieller (Elemente, 
bie burd^ gar leine flnnfid^e (Sigenfd^aft, fonbern blöd burd^ mati^e-» 
matifd^e ®riJße, ©eftatt, Did^tigleit d^aralterifirt finb unb fid^ öon 
einanber unterfd^eiben, unb aud bereu mannigfaltigen ©egentoir^ 
btngen gegen einanber, bie jule^t immer in erzeugten iBetoegungen 
beftei^en, bie t)erfd^iebenen S5eranlaffungen entftei^en, um berenioifien 
und bie Sötper balb biefe, balb jene finnlid^e ©genfd^aft gu be^ 
fi^n fd^einen. 
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®oü unter btcfcn SSorauöfe^ungcn eine sufammenfaffenbe 
SlatUTonf^t au^ebttbet loerben, fo toitb fie gu jeigen l^aben, lote 
man fid^ biefc unbefttmmt ötelen ä^nlx(fym ober unäl^nl^en &t^ 
mente gn benlen ^at, oon benen toir fagen, baß fle beioegt feien* 
gemer: »eld^e gormen biefe SBetoegungen fettft i^aben unb unter 
koetd^en iBebingungen ober, nad^ gemöl^nlid^ent älu^brud, burd^ meldte 
loirllid^ oorl^anbenen Sräfte fie erjeugt ober gei^emmt locrbcn lönnen» 
!Dann, ba bie 9iatur nid^t einen orbnungdlofen SBirbel t)on 9Sor^ 
gangen barfteüt, toirb man aud^ loiffen muffen, loeld^e allgemeinen 
©eiool^nl^eiten ber 35erlnü^)fung ber (Sreigniffe in il^r i^errfd^en« 
(Snblid^, bieö atte^ Dorauögefefet, loirb man fragen, ob bem (Sangen 
biefer 5Raturt)orgänge fid^ ein Slnfang ober ein ßnbe geben la^t, 
ober in loeld^em SRl^^ti^mu« ed fid^ Dieüeid^t eioig erl^alten loirb* 

2lüe biefe gragen loären aber gang unfrud^tbar unb ließen fid^ 
nid^t beantioorten, loenn mir nid^t Dor aßem eine SReil^e gang aßge«* 
meiner ©runbfäfee befäßen, bie öon jeber SBeioegung gelten unb 
bie un^ in ben ©taub fefeen, gu beurti^eilen, loeld^e^ gang beftimmte 
JRefuItat, b* i^* »eld^e neue Seioegung c in jebem gaü entftei^en 
muß, loenn gioei ober mei^rere anbere S3eioegungen a unb b an 
irgenb einem materiellen Oement x gufammentreffen unb auf ein«* 
anber eintoirfem I)ied ift bie aufgäbe einer allgemeinen 
üRed^anit 

(Srfted Sa)>iteL 

SSon ber 93e)oegnng. 

§5. 

SBad mir unter 'SBeioegung' Derftel^en, babon i^aben mir eine 
öottftänbig Kare anfd^aulid^e SSorfteUung- Sl^ren SSegriff 
bagegen frud^tbar gu befiniren loürbe fei^r fd^ioer fein« Slbge^ 
feigen öon anbern gang unanioenbbaren SDefinitionen tourben bie 
beiben, nad^ benen fie entioeber ftetige 3Seränberung bed Drte^ 
ober bad ©urd^laufen einer SRaumftredtc ift, jener %n^ 
fd^auung am nad^ften lommen* ®ie i^aben aber beibe ben SWangel, 
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baß fie bte SSorfteöung ber ^tit al« ganj uncntbel^ri^ mit etn^ 

mtfd^en, aber bod^ niäft angeben, in toeld^er SBeife fie ju bem ©e# 

griff ber ©etoegung notl^ioenbig i^injugel^ört STOan uberjeugt fid^ 

burd^ biefe unb fortgefefete S)eflnitionöt)erf ud^e , bag e« Übtx^avoft 

nxäft pxoM^äf x% bie Seigre öon ber ©etoegung mit einer !Ceflnition 

il^re^ S3egriffö gu beginnen* (So ift rid^tiger Don einem @a^e, 

nämlid^ Don einer ®Ieid^ung au^gugel^en, bie genau ba^ SSer«" 

i^altniß auöbrüdtt, in loeld^em bie »erfd^iebenen 2]^eiIt)orfteüungen 

ftel^en möffen, bie jn jenem ©egriff ber ©etoegung gei^ören» SDWt 

biefer ©leid^nng 

s == et 

b. 1^. bem ®efefe ber etnfad^ften, gleid^fiJrmigen Sbttot^ 
gung, ^at bie toai^ri^aft fmd^tbare 5Raturt>i^itofo^]^ie in ber 3^ 
©alilei'« begonnen« 

§ 6. 

®o frud^tbar inbeffen unb unentbei^rlid^ biefe ®Ieid^ung ift, 
fo befriebigt fie bod^ nid^t aöe unfere ^i^ilofo^^l^ifd^en ©ebürfniffe* 
®ie bleibt immer nur eine gormet, loeld^e bie 3i^f^iJtmenge]^Brig'' 
leit ber SBerti^e t)on SRaum, ^dt unb ®efd^tt>inbigfeit in einer 
SBetoegung beftimmt, toenn biefe SBetoegung einmal t)orge]^tj ba«* 
gegen toie cö jugei^t, baß fie ^tt^anpt t)orge]^en lönne ober 
toorin eigentfid^ ber 35organg befielet, beffen anfd^auüd^e^ ^robuct, 
bie 3Seränberung be^ Drteö ober bie Durd^Iaufung be« SRaumeö, 
toir burd^ biefe ©leid^ung meffen, ba^ fagt fie fetter nid^t 3Daß 
nun aber in ber Zffcit l^ier nod^ etioaö liegt, loaö man loiffen 
mSd^te, aber nid^t meiß, ober monad^ man ein ^täft ^at gu fragen, 
läßt fid^ folgenbermaßen geigen. 

3Die 9iaturü)iffenfd^aft fcfet aßentl^alben ftetige SBetoegung 
Dorauö, b* i^. lein ®ement X t)erfd^tDinbet ^löfelid^ an bem Drte 
a, um eben fo ^^löfelid^ an bem Drte z loieber gu erfd^einen, unb 
ol^ne in aufeinanberfolgenben 3eitmomenten alle Orte gtoifd^en 
a unb z ber JReii^e nad^ burd^laufen gu l^aben. SWan toirb 
bai^er aud^ in jebem unenblid^ Keinen ^dtauiznUxd ba^ betoegte 
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(Stement X am 9lnfang biefed 3(ugen6ttd9 an einem anbem fünfte 
a benlen, atö am (Snbe beffelBen; unb aud^ l^ter kDtebet tottb ed 
bte ©trcde üon a bld z [tetig butd^Iaufen muffen» SDie gott^ 
fc^ung btefcr Ueberlegung jetgt, baß bcr betocgte ßört>et aud^ in 
leinem unti^ciftarcn äugenBüd an einem ^unlte ift ober xnfft 
(ti>ie baö ©o^i^iöma it^ ^tno annal^m), fonbetn ha% et in iebem 
burd^ einen ^unft l^inbnr^gel^t; b, ^. alfo: bet Betoegte Wixptx 
untetfd^eibet fid^ i)on bem unbetoegten and^ bann nod^, kDenn toxx 
))on aQem ^^lo^hvi^ abfeilen, bet e^ ü^m möglid^ mad^t, einen 
toitflid^en SBeg öon enbUd^et ®tö§e ju butd^Iaufen. 

S33otin nun baö befielet, toa^ biefen Untetfd^ieb auömad^t unb 
bie J)utd^laufung be« {Räumet aU Siefuttat ]^ett)otbtingt, ift in. 
ienet (SAtxäfmz butd^au^ nid^t enti^alten^ unb mit lieben bie "änU 
»Ott auf biefe gtage einem f<)äteten ä^fammenl^ang auf« 

§7. 

C)ietmit gufammen l^ängen bie Slnnai^men, meldte man übet 
bie f«g» SRelatiöität allet ©etoegungen mad^t 

aSenn in einem abfolut leeten JRaume ein &bxptt fid^ t)on a 
nad^ b betoegt, fo loitb bie ©eted^nung bcffen, loaö i^iet ftattfinbet, 
aüemal baffelbe {Refultat geben, loenn man annimmt, bet Söt^>et 
fei in JRul^e, bet gefammte {Raum abet betoege fid^ mit gteid^et 
®efd^toinbigIeit i)on b nad^ a« @benfo n>enn iVotx Wixptx a unb b 
fid^ einanbet näi^etn obet Don einanbet entfetnen, fo ift ba^ 9ie^ 
fultat in jiebem ä(ugenbfidC aud^ f o ju etteid^en, baß man entioebet 
a obet b tui^enb unb b obet a betoegt benit, obet baß man beibe 
ffit betoegt annimmt unb bie ©eioegung auf fie nad^ itgenb einem 
aWaße öett^etlt 

aaein aüe biefe annal^men finb bto« aufÄHige änfid^ten, 
b» ff. »ißlütKd^e unb lünftßd^e $ülf öconfttuctionen , butd^ bie e^ 
unfetet ßtlenntniß gelingt, ba^ tid^tige JRefuItat ju tteffen» 
3n bet Sflatut bet ©ad^e bagegen flnbet eine fold^e 3^ctbeutig^ 
leit nid^t ftatt unb iebet ^iVf^ ift enttoebet in atul^e obet in S9e^ 
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toegung, unb c^ mu^ in icbcm ©njelfatt 6eftimmte ®rfinbe geben, 
tt>atttm bte »itllt^e ©etoegung nur bem a unb nxäft beut b, ober 
jtoar beibcn, aber nur in bem aSer^äftnig ber (Sefd^unnbigleiten 
1 : m, unb nid^t in einem anbem 1 : n, jugefd^rieben toerben barf* 
!Cie SRelatiDität ber ©etoegung ffat bal^er lein ^i^ilofo^jl^ifd^e« Sntereff e* 
SKan Inftpft i^ieran nod^ anbere ®^)eculationen* 3Jian ic^ 
Rauptet j, ©•, in einem abfolut leeren SRoum fei ©etoegung eine^ 
einjigen fiör^>erd unmöglid^. I)a^ i[t jtoeibeutig* SBerftel^t man 
unter ©etoegung bloö iened anfd^auHd^e JRefultat, nämfi(^ bie aSer«* 
änberung be« Orte«, fo mürbe in einem abfolut leeren 9taum eine 
S9eti>egung, aud^ »enn fie ftottfänbe, abfolut unerlennbar fein, 
toeil lein "^Junlt biefe« SRaume^ ftd^ oon einem anbern unterfd^eibet, 
unb e^ alfo aud^ gar nid^t möglid^ loäre, bie Stid^tung, in loeld^er 
bie S5etoegung gefd^i^, im ©egenfa^ ju einer anbem ju d^ara^ 
terifiren, in toeld^er fie nid^t gefd^iel^t* SDenlt man jiebod^ baran, bag 
jeber ©eioegung ber im oorigen ^aragra<)i^en angebeutete unaufd^au-» 
lid^e S5organg ju ®runbe liegen mu^, fo lann man nid^t jtoeifeln, ba| 
aud^ in einem abfolut leeren Siaume foiool^l eine fortfd^reitenbe Söt^ 
»egung ate eine ÜDrei^ung nad^ beftimmter JRid^tung loirÄid^ ftatt* 
finben fönnte, unb baß alfo nid^t ii^re S 5 i ft e n j unmBglid^, fonbern 
blo^ ii^re (grfenntniß unbenlbar fein toürbe. 5Rur ein« barf 
man i^injufügen, toa« im folgenben fogleid^ toeiter ju berüi^ren ift; 
nämlid^ man lönnte fid^ jioar eine fold^e ©etoegung ate gefd^ei^enb 
benfen, aber eö bliebe freilid^ unbegreiflid^, toie fie in einem abfolut 
leeren SRaume jiemate ffattt anfangen lönnen* 

§ 8. 

älQen koeiteren iBetrad^tungen aber bie ^toegung liegt ba« 
f* g* @efe| ber SSel^arrung ju ®runbe, 

Der erfte Sil^eil beffelben bel^au^^tet: ein in Slul^e befinblid^e« 
glement bel^arre im 3«^^«^^ ^ ^nfft, toenn nid^t eine äußere 
Urfad^ e« in SBeioegung fe^e* 3n ber Z^at, beulen tt>ir und ein 
eingige« reale« (Slement z in einem oöttig leeren {Raum, fo loerben 
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aQe 9iatttn)>uttlte, Ine ft($ in berfelben @ntfetnuttg r t>on z auf einet 
Sugelfd^ale befinben, p z gang unb gar in benfelben SSerl^&Itniffen 
fte^en, unb eö iftnid^tWoö ffir un^ unbegreiflid^, fonbem an 
ftd^ unmögUd^, bat ed tn z einen gel^eimen Zxith geben fönnte, 
bet ed audfd^Ueglid^ nad^ einem beftimmten 9{auni:t>unlt b unb nid^t 
nad^ a ober c l^inbrangtc* üDcnn nid^t blöd für und finb a, b, c 
ununterfd^etbbare fünfte, fonbem aud^ bad SBefen z loürbc, fo ju 
fagen, nid^t merlen lönnen, ob cd fid^ nad^ feinem getoünfd^ten 
3iele b, unb nid^t nad^ einem anbem a ober c betoegte, toeil eben 
a, b, c nid^t bloö einanber gleid^, fonbem au(^ ju z ganj in ben^ 
felben SBejiel^ungen, nämfid^ in berSntfemung r Don il^m ge*» 
legen finb^ So gibt olfo unter biefen 33oraudfefeungen lein beftim^ 
menbed SKotiD ffir bie JRid^tung, unb, loie man toeiterl^in leidet 
flnbet; aud^ lein SKotiö ffir bie (Sefd^toinbigleit berSetoegung, 
bie entftei^en fottte* 

Der @inn biefe« erften 2:^eild be« ®efe^e8 ift alfo ber, bat 
ein neuer Sin fang ju ©etoegung immer nur aud ber SBed^fel- 
»irfung Don minbeftend jtoei realen (Slementen z unb y entftel^en 
lann. ÜDer ^unlt beö JRaumed, toeld^er ber Ort be« y ift, ift 
l^ierburd^ üon allen anbem JRaum^Junlten unterf d^ieben , unb be- 
ftimmt bie SRid^tung, loeld^e bie SBetoegung üon z nei^men foö- 
(Sine innere SBejiel^ung jtoifd^en ben 5Waturen üon y unb z, bie toir 
• lefet nod^ boi^ingeftellt loffen, lann boö SKotiü ffir bie ®efd^ toi n big *• 
leit entgolten, mit ber biefe SBetoegung gefd^iel^t 

§ 9. 

©er anbere S^i^eil bed ©a^ed bei^au^jtet, eine ©etoegung, bie 
einmal im ®onge fei, fefee fid^ gerablinig unb mit conftanter ®e* 
fd^toinbigleit ind Unenblid^e fort, toofern fie nid^t burd^ äußere Ur*» 
fad^en gehemmt ober geänbcrt »erbe* 

©ad Sllterti^um gloubte l^ieran nid^t, fd^rieb eine fold^e etoige 
S5etoegung blöd ben f)immeldfBr<>em ald göttlid^en SBefen ju, nal^m 
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bogegen t>i>n iebct «bifd^n ©etoegung an, bag jte fettftoctftanblid^ 
mit bct ^t\t cnnübe unb in jRni^e übergci^c* 

äfiein gcrabe biefe, auf bcn etftcn SbM fci^r natfirüd^ fd^eincnbc 
Stofid^t ift cigentßd^ unbcnlbat. $ättc man angenommen, eine S5e^ 
toegung l^öre fofott, in bemfelben SlugenWtd völlig toteber auf, in 
toeld^em bte fie etjeugenbe Urfad^e aufhört ju nnrlen, fo loäre bie« 
logifd^ »enigftenö fcegtetflid^ getoefen* ®ott aber bie ©eioegung n a d^ 
unb nad^ abnel^men, fo fragt fid^, lool^er in jebem SlugenWidte 
betjienige Sil^eil betfetten lommt, ber no(^ nid^t i)etfd^ti>unben ift 
Unb ba man nun eine neue ktoegungdetjeugenbe Utfad^e l^ier nid^t 
im äuge i^ot, fo lann biefet nod^ öorl^anbene 23^eil ber Setoegung 
offenbar nur ate gortfeftung ber vorigen angef el^en »erben , b. l^. : 
bad ®efeft ber SBel^arrung muß Bereit« gelten, bamit man bie 81 1^ 
mäi^Iid^Ieit be« Slufi^ören« ber Setoegung begreifen lönne. 

§ 10. 

& toürbe fid^ nun jeigen laffen, bag bie ännal^me eine« augen^ 
blidtlid^en 3Serfd^toinben« ber SBirfung mit bem aufhören ber 
erjeugenben Urfad^e an fid^ fettft ttriberf<>red^enb ift, unb iXbtiffavipt 
lebe SBtrIung, alfo oud^ jebe SBetoegung, unmöglid^ mod^n tofirbe* 

S)a nämli($ Sekoegung immer nur au« einem ^ttffSitnx^ eine« 
realen Slement« z ju einem ober mel^reren anbem entftei^en lann, 
fo möge u, bie Summe ber augenMidtlid^n Umftänbe bebeuten, burd^ 
toeld^ bem z eine (gefd^toinbigteit a, mitgetl^eilt koirb. !&entt man 
ftd^ nun biefe ©efd^ttmtbigleit einen unenbßd^ Keinen ^dttlfAl dt 
l^nburd^, gemä| bem (Sefefe ber ©ei^arrung, fortbauemb, fo tofirbe 
z einen toirfßd^en ©eg a,*dt befd^reiben, burc^ »eld^en bie (Summe 
Jener Umftänbe u^ öeranbert unb in u^ fibergefül^rt toürbe* ©enn 
nun aud^ u^ toä^renb eine« dt bie (Sefd^toinbigleit b.^ erjeugt unb 
unterhält, fo gei^t burd^ biefen SBeg aa-dt aud^ Uj in Ug über u* f. to* 
®o lange »ir nun l^ier dt al« eine jtoar unenblid^ Keine, aber 
bod^ nod^ immer toirflid^e, au«gebe]^nte 3^ttftredte anfeilen, fo toirb 
au« ber Slbbition biefer jurfidtgelegten ©ege a,.dt + a^^dt + . . . 



— lo- 
bte toiMä^ milx^t ataumftrede Ai i^etDotgei^en. Sottten mit 
jcbod^ dt cmftßd^ ate S^uH ktrad^tcti; h. if. att «ugcnWid i)on gat 
feinet SluSbel^nung, fo »fitbe icbet Don jenen eingelnen SBegen, »ett 
mul^licirt in SftuU, t>otihmmtn Detfiä^toinben nnb gat leine toitl= 
Ixäft ©etoegung ftattfinben. Dbet nun anbet« auög^btücft: SBenn 
bet ®o^ bet ©el^attung nxäft gilt, fo »itb eine Utfad^e u fifiet^ 
ffanpt gat leine SBithing etjeugen, toeil fie in bem SKoment, in 
t^läftm fie aud^ nut SDWene mad^te, einen toitÄid^en Einfang il^tet 
Sitlung l^etöot jubtingen , bie Umftänbe änbetn tofitbe, auf benen 
i^te toitlunggetaeugenbe fttaft betul^t 

ÜÄan lann bedl^att jenen ®ebanlen, ml^tx bem ©efefe bet 
öel^attung entgegengefcfet toutbe, bann nid^t feft^alten, toenn man 
bie SBitllid^Ieit bet ^etpegung übttffaupt angibt 

§ 11- 

3m allgemeinen mug man bad 35et]^ältni6 einet blod logi^ 
fd^en öebingung p ii^tet ßonfequenj butd^au^ öon bem 
einet tottttid^en U t f o d^ e ju ii^tet © i 1 1 u n g untetf (Reiben* SBenn 
e« fid^ um Wo^e allgemeine SBai^tl^eiten l^anbelt, toie ettoa in 
bet STOatl^ematil, fo öetftei^t fid^ Don feftft, bog bie an eine Sdt^ 
bingung u gelnü<)fte Sonfequenj a in atten ben plKen obet in ben 
S9eifj()ielen obet an benjenigen ©ubjiecten fel^It, in beten iRatut unb 
©egtiff iened u nid^t Dotlommt. (Sin ©afe alfo, bet ettoa »on getaben 
3a^ten etkoad httfawpttt, lann nid^t Don felbft gelten in J&egug auf 
ungctabe. ©ne »itlenbe Utfad^c bagegen ift eben nid^t eine 
afigemeine SSal^t^eit, fonbetn ein t$ actum, koeld^ed in bet Sitl^ 
fic^Ieit balb Dotlommt, balb nid^t 3ft ed vibtv^aitpt nie Dotge^ 
tommen, fo Detftcl^t fid^, baß aud^ feine SBithing fel^lt; ift e« abet 
einmal getoefen, fo untctfd^bet fid^ biefe^ ©etoefenfein butd^auö 
Don bemjenigen 9iid^tf ein, toeld^e^ nie mal« geioefen ift; unb bie 
SBitfung, »eld^e einmal butd^ eine nun Detfd^munbene Utfad^e in 
bie ©ttllid^Ieit eingefü^tt tootben ift, i^Jtt nun nid^t Don felbft toiebet 
auf, fonbetn ift unb bleibt ein Z^ bet SBitKid^leit fo lange, bid 
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anbete toirlfame 'S:ffai\aäfm eintreten, unb einen entgegengefetiten 
3nftonb i^etDorbtingen, burd^ ben fie aufgel^oben »itb, 

Diefer gang allgemeine ®a^ bet SBel^atrung tofitbe fid^ 
ballet ni<3^t Wo« anf tännitid^e öetocgungen, fonbem aud^ auf 
jeben anbetn benffiaten 3#^^i^ ^»e« SReaten begiel^en, bet auf 
itgenb eine SBeife einmal entftanben ift ®n eigentlid^ logifd^et 
©etoeiö fut bie ©ültigfeit biefe« ©a^eö lägt fid^ nid^t fügten; 
benn ed gibt leine no($ aUgemeineten unb nod^ felbfttetftänblid^en 
©a^e, auö bcnen man l^n ableiten lönnte. äöein in biefem et^ 
toeitetten ©inne, toie ^iet gefd^el&en, aufgefaßt, befcitigt et öietteid^t 
ettoa« bie ^atabojie, bie bem ©a^ Don bet ©ei^attung immet einiget^ 
magen anKebt, toenn man ii^n ate ein befonbete«, bet täumlid^en 
Setoegung eigenti^iimlid^ed (9efe^ anfielet 

§ n. 

5Räd^ft bem ®a^ Don bet Sei^attung ift ba« einfad^fte (gefefe 
ba« Don bet ^n^ammtn^tiivinz bet ©etoegung, geioöi^nKd^ 
ate '^atallelogtamm bet Ätäfte* bejeid^net 

Unfet 3nteteffe an biefem ®efefe ge^t bal^in, bie JRid^ügfeit 
beffelben nid^t butd^ eine bet Dettoidteften mat^ematifd^en ©emon^ 
fttationen jtoangdtoeife gu betoeifen, beten man fel^t Diele Detfud^t 
l^at; fonbetn bie einfad^en enttoebet eDibenten obet butd^au« ^to- 
babeln (Sebanlen l^etDotgui^eben, auf koeld^e fd^Iieglid^ bod^ aud^ jiene 
demei^Detfud^e fugen mäffen. 

$iet ift nun guetft ju bemetlen, bag jtoei blo« logifd^e ©c^ 
^au^)tungen, bie Don bemfelben ©ubject z entgegengefe^e $täbt^ 
cate au^fagen, immet einen uuDeteinbaten äBibetf))tU($ bttben, aud 
bem butd^au« nid^t« toeitet folgt Senn bagegen nid^t bto« im 
©enlen, fonbetn in bet ©itlUd^Icit gtoei entgegengefefete obet 
Detfd^iebene ©ebingungen auf baffelbe teafe (Hement z eintoitlen, 
fo entfielet l^iet nid^t bie ©it!ung bet einen, unb bie bet anbetn 
nid^t; t» gefd^iei^t aud^ !eine4U>egd nid^td; fonbetn e« entfte^t 
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aQemal eine tefuUttenbe föirlung, ju mtäftt htxt>t Sdt^ 
binguttgen Betttagen. 

Uebet bic (Seftalt aber, toeld^e biefe SRefuftante R l^aten toirb, 
lofirbe bte einfad^fte benibate Slnnal^me biejienige fein, R fei fo be^ 
fd^affen, ba^ in il^tem ßt folge bie betben ®J()eciaIerfoIge, toeld^e 
bie ©ebingnngen einzeln gel^abt i^aben toörben, öoöftänbig ent^ 
i^olten ftnb, nnb nnr in ber f)etbeiffi]^rung biefeö grfolg« ftd^ 
boSjenige aufl^ebt, toad an beiben SBebingnngen nnöereinbar loat. 

§ 13, 

SSentt nnn onf z jtDei JBetoegnng^antriebe na^ a i^in unb 
nad^ b l^itt mit ©efd^minbigfeiten, mläft bnrd^ bie Sänge ber ginien 
za nnb zb anögebtfidt »erben, jn gleid^er ^dt eintoirlen, fo ift 
i^ieran nnöereinbar blo^ bie«, ba| beibe gUid^jeitig bie öer*» 
fd^iebenen ©etoegnngen hervorbringen; bagegen l^inbert gar nid^tö, 
bat z fucceffiD bie eine nad^ ber anbem anSfül^re. ©ie einfad^fte 
ännai^me toirb alfo nad^ bem SJorigen barin beftel^en, baß in einer 
nnb berfelben B^tteinl^eit z an einen ^nnlt d gelangt, an toetd^en 
eö in gtoei 3citein]^eiten bann gelangt fein toürbe, toenn e« erft 
ber einen, bann ber anbem ©eioegnng einjeln gefolgt »äre. üDiefer 
^nnlt d ift felbftöerftanblid^ ber iDnrd^fc^nittö^jnnlt jtoeier 8inien 
ad nnb bd, ta)eld^e ifaxaUd finb jn zb unb za« 

Die ärt ber $crbeiffi]^rnng biefed @rfoIgö aber, b* l^. bie 
Sai^n, auf toelc^er z nad^ d gelommen ift, finben toir l?nrd^ bie 
S5etra(^tnng , ba| ein fo allgemeine^ ®efe^ in einem ä^ttangen- 
bßdt ebenfo gut gelten muß, toie in jiebem anbem. SKan loirb 
atfo aud^ biefelbe Sonftmction für jebe beliebige 2^1^ eile öon za 
unb zb, bie fid^ ju einanber öeri^alten toie bie gangen Sängen 
biefer Sinien, toieberi^olen lönnen. S). "ff: j. ©♦ nad^ ber l^alben 
3eitein]^eit toirb z fid^ an bem ^unlt d befinben, toeld^er auö ber 
I)urd^fd^neibung öon ßd unb ad, ben ^araßelen ju za = V2 za 
unb zß = V2 zb, entftel^t 35ieö toeiter fortgefefet geigt, baß bie 
35tagonale be« Parallelogramm« zadb alle bie fucceffi^en 
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Orte tntffältf an tocld^en fid^ bad belegte z tu ben auf cinanber ^oU 
gcnben äugenbßcfcn bcr 3^«ii^rit t bejtnbct, b* 1f. bag zd bie 
^al^n t>on z, unb jugletd^ bie Sänge t>on zd bie t( 
(Sefd^tDinbiflleit i)on z für biefefte 3«tein]^eit t il 




§ 14. U ^ -^ ^ 

©erfette (Sebanle tagt nod^ einen anbem äu^bi 

üDie ©etoeiööerfud^ für ba^ '^ataflelogranon 
geleitet burd^ bie ©euierfung: loenn bie beiben ©eitenbetoegnngen 
za unb zb einanber gleid^ finb, fo öerftel^e fid^ t)on felbft, bag 
bie refultirenbe ©al^n K ben SBinlel bza l^albire, toeit 'lein 
®runb fei\ toarunt Jie bem einen ©d^enlel beffelben naiver liegen 
foBte, ate bem anbem. 

SiQ man nun genau fein, fo mug biefe blod negatit^e 9(u^ 
fage, e^ mangle an einem foI(^en @runbe, aud toeld^er an fid^ 
gar nid^td folgen toürbe, burd^ ben J()ofitü)en ®ebanlen ergänjt 
toerben, ttti>a^ muffe iebenfatt« gefd^e^en, b. 1^. bie beiben Se^ 
bingungen, bie i^ier gufammcntreffen; fönnen nid^t toegen ii^rer 
SSerfd^iebenl^eit toirfungdlo^ fein, fonbern mfiffen beibe gu i^rem 
^täft fommen, unb, ba fie gleid^ finb, beibe einen gleid^en äntl^eit 
an ber ©irlung i^aben. 

Dann aber lägt fid^ biefer ©ebanle fofort Deraflgemeinem. 
"äaäf U)enn bie ©eitenbetoegungen za unb zb nid^t gleid^ finb, 
fonbern ijerfd^iebene ©ertl^e l^aben, toerben fie bie toirltid^e ©oi^n 
R fo beftimmen, baß ber Slbftanb berfelben öon ber S5a^n za ju 
bem Slbftanb berfelben öon zb fid^ ebenfo öerl^äft, loie bie ®xi^t 
ber ' ©ebingungen , bie biefe äbftänbe ober Slblenlungen ffttt>ox^ 
bringen, b. f). toie zb ju za. SDiefe Slbftänbe felber aber fann 
man nur fo meffen, baf man unter benfelben bie (gntfernungen 
öerftel^t jtoifd^en ben fünften, toeld^e z in feiner Sal^n za ober 
zb erreid^t l^aben toürbe, unb bemjenigen fünfte, ben ed in ber 
gleidf^en 3eit in ber refultirenben öai^n ß »irllid^ erreid^t 
®o gemeffen finb biefe äbftänbe (unter einer Sorau^fe^ung) 
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nid^W tmttt, aU bie fcctben crgänjcnbcn ©citcn bc« ^atattcto" 

Stammt zadb. 

§ 15. 

!X)tefe 93oraudfet}ung Beftel^t nämltd^ batin, ba^ totr anne^«' 
mcn, btefe Stticnlungcn feien ntd^t Ho^ ^)roJ()otttonaI ben ab«* 
tenfenben ©cbingungen, fonbetn tl^nen gleid^; b* l^. alfo: bag 
burd^ bie ^u^amvxm^ti^nni jtoeier ^megungen ober (Sefd^tmnbig^ 
!eiten ate SDtajcintum (ttämli(i^ bann, loenn beibe gleiiJ^e 9tid^tung 
l^aien) nur bie ©urnme öon beiben, aber feine gramere SSStrlnng, 
entftel^en lann, ate 3K in int um aber (loennbeibe einanber gerabe 
entgegengefe^t ftnb) nur bie Differeng betber, unb leine Heinere 
äBirlung; enbßd^ baS, toenn beibe einen SBinlet einf (abließen , bie 
entftel^enbe JRefuItante toeber größer no(^ Heiner fein lonn, ol^ 
bcr (Sffect, toetd^er entftel^t, toenn tmr bie beiben SSetoegungen fo 
jttf ammenfe^en , bag fie, toie frül^er benterft, fucceffiö öonz 
au^effil^rt tperben* 

gür biefe S5oraudfeftung aber ift e^ unmägüc^, einen eigent^ 
tilgen 33 etoei^. auf aufteilen; fielann nur alö eine an fid^ toal^r^ 
f(^einfi(^e unb aU bie einfad^fte t>on aQen %nnatfmtn gelten. 
®ie erweitert bie früi^er gemaiä^tc SSemerlung, bag in beut SUefultat 
beö ^n\ammmtoxxtm^ jtoeier ©ebingungen nid^td öon il^ren (Sinjet 
erfolgen verloren gei^e, burd^ ben ^n^aii, ba§ aud^ nid^t^ i^inju^ 
lomnte; bag alfo in bcm (Sefammterfolgc ber ©j^ectalerfolg jeber 
einjclnen SSebingung toeber mit größerem nod^ mit Heinerem SBerti^e, 
fonbern mit bemfelben enti^alten ift, ben pe gei^abt l^aben toürbe, 
totnn fie allein getoirlt i^ätte. 

§ 16. 

S)er ®runbgebanle biefer ®a^e lägt fid^ nod^ anberd au^«* 
brädfen: SOSenn in z jtoei S5ett>egungöontriebe gufammentreffen, 
toeld^e einjeln bie ©etoegungen p unb q l^eröorbringen toürben, fo 
ti)irb inxäf ba^ ^u\avxmtnttt^tn bie Sienbenj beiber Slntriebe nid^t 
fo geänbert, bag fie jefet jtoei anbere Setoegungen 7t unb x l^er*» 
t>orsubrittgen ftrebten, unb bie Siefultante B erft aM biefen beiben 
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mobtftcirtcn ^en)egungen iufaiimten}ufe^en toSixt. 93ielme]^r kpitb 
jebe ber betben utf))rüngU(^en S9etpcgungen p unb q ben Stixpex z 
fo ju betocgctt ftrcfccn, afö »ärc bte anbete ^ax nx^t üwl^anben, 
unb R n)trb unmittelbar aud p unb q nad^ ben gegebenen ^Regeln 
pfammenjufe^n fein. 

®o lange man z lebigßd^ ol« ba« ©ubftrat ber S3etoegung 
anfielet; toeld^e« fonft leine toeitete fj^edfifd^e 9iatur l^at, ift biefe^ 
SSer^alten toa^tfd^einlid^ unb faft felbftüetftanbtid^. Dagegen t>et^ 
fielet e^ fid^ nid^t t)on felbft; baj aud^ aüe anbern, ettoa inneren, 
3uftanbe, bie einem realen (glement »iberfal^ren I6nnen, fxäf ebenfo 
gleid^üttig gegen einanber ))er]^alten* SBol^I aber U)irb man aud^ 
in ©egug auf fie bi^fe ^tfpotfft^t immer öerfud^en, toeil nur fie 
allein un8 eine auöfüi^rbare ßrllärung unb SJorau^bered^nung ber 
?Raturt>orgänge terf^)rid^t 

3toeite« 8aJ()iteL 
Sott ben Betnegenbeit firäften« 

SDKt i)oflIommenfter änfd^außd^Ieit liegt un^ in ber getoSl^iu 
li(ä^en SBeobad^tung bie erjeugung einer neuen SBetoegung in ber 
SÄittl^eilung berfelben burd^ ©tog öor, ättei« eine 3ergße^ 
berung beffen, toa« toir beulen mfiffen, um biefen fogenannten 
SSorgang ju begreifen, fül^rt fogleid^ auf eine »eil^e nid^t gan$ leid^ 
ju bei^anbelnber begriffe. 

Senn bad (Slement z in einem ^unlte feiner ^l^n bad 
rul^enbe reale (Slement y antrifft, fo mug man t)or aflcm eine 
Unburd^bringtid^Ieit be^ y öorftetten, burd^ toeti^ez gel^inbert 
toirb; jugleid^ mit y an bemfelben $unlt beö »aumö ju fein. 

SBare nun nid^td breiter i^injuiubenlen, fo toürbe logifd^ 
blo^ barau^ folgen, ba^ bie ©eioegung beö z aufhören mu§, toenn 
e^ ben ^unlt y erreid^t, in ben e^ nid^t einbringt unb burd^ ben 
i^inburd^ ed folglid^ aud^ bie anbern "fünfte feiner iBal^n nid^t mei^r 
erreid^en lann. allein toirioiffen, bag in SBirllid^Ieit ikoei tni^ 
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gcgengefcfete gorbctungcn an baffelbe Slcmcnt bod^ immer \iäf t>tu 
tragen unb eine SRefuftante geben muffen, in toeld^er beibe ju bem 
ti^nen gebüi^renben Steinte lommen. 

aiatßrlid^ befielet btefe^ äblommen barin, ba| y feinen Drt 
»erlägt, tooburiä^ fotool^I feine Unbnrd^bringficä^Ieit, ate aud^ bie Sdt^ 
tpegung bed z aufred^teri^alten kpirb. 

§ 18. 

IDiefe U^Viäft S{|>ofition trifft aber gor nid^t mit ber ffiirHid^ 
feit jufammen. ÜDenn in biefer finben toir nid^t bloö bie SKitti^ei^ 
tung einer ®efd^ti)inbigleit »an bem belegten Slement z an ba^ 
rul^enbe (Slement y, fonbem jugleid^ eine entf<)red^enbe Sßerminbe*' 
rung ber nrf^jrünglid^en SBetoegung bed z. 9iod^ unferer vorigen 
S5etrod^tnng bagegen tsmt l^i^rju lein ®runb, öielmel^r mürben bie 
beiben toiberftreitenben gorbemngen om öoöftänbigften ou^glid^en, 
toenn nod^ bem ©tog beibe Slemente z unb y fid^ mit ber unöer«* 
minberten ®efd^tt>inbigfeit bon z fortbewegten, 

3ener SSerluft läßt fid^ nod^ bem 35origen nur baburd^ ht^ 
greifen, baß bie öerminberte ®efd^n>inbigleit bed ftoßenben Äör<)er^ 
bie SRcfuUante auö feiner früi^eren unb au^ einer neuen in ent^ 
gegengefe^ter SRid^tung ii^m mitgetl^eiften ©efd^teinbtgfeit ift. ÜDiefe 
le^tere l^at ober lein anbere^ SKotit), ate bie ©egentoart be^ ge^^ 
ftoßenen Söt|)erö; tß t^eilt alfo nid^t blo^ ber bewegte Xixpn bem 
rui^enben, fonbem aud^ ber rui^enbe bem beloegten eine (Sefd^toin»' 
bigleit mit, ober oielmei^r, ba er biefe nid^t l^at, fo erzeugt er fie 
in jenem, 

©iefen Vorgang ftellt man nun freilid^ öiel Mirjer unter bem 
®ilbe einer 2;]^ eilung unb SKittl^eilung ber in z entl^altenen 
^Bewegung öor. aber ed ift leidet eiujufel^en, baß biefed SBilb blo^ 
ein bequemer äu^brudt für ba« SRefuItat bed l^ier ftattfinbenben 
SSorgongd, aber feine Slngabe be« ti)irÄid^en$ergangö fein fann, 
burd^ ben biefe« JRefuItat entfielt, ©enn e« ift unbenibar, ©e^ 
»egung ober ®efd^ti)inbigleit, bie immer blo« al« 3^f^^^^ ^'^^^ 
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SSotgang in ober an einem realen (Hement ftattfinben lann, ate 
etiDad gn betrad^ten, toad Don biefeni Clement z gang ober tl^eil«' 
»eife fid^ toölöfen, bann einen äugenblid ate Sßeioegnng, ober ate 
SWiemanbeöSeioegung; jtoifd^en zunby ejiftiren, oberfelbft 
toieber in ©eioegung geratl^en unb Don z nad^ y 'fibergel^en' fönnte, 
©äre fie aber »irflid^ nad^ y gelommen, fo fragt e« fid^ nod^ immer, 
öHirnm jte biefe« in ©eioegung fe^te, b. l^* loarnm fie, bie einen 

ängenWidt gnöor 9Hemanbe^ 3iift^J^i> *'>«^f H* 8^^^ 3#^^^ i^^^f^^ 
y toirb* 

!E)a« JRefuftat biefer ®etrad^tnng ift biefe«, bag toir bie Un*» 
bnri^bringlid^Ieit ber ©emente nid^t blöd ate eine il^nen angel^Brige 
(gigenfd^aft, ate einen Character indelebilis berfelben, anfeilen 
bürfen* !J)enn fo aufgefaßt erlaubt fie gar leinen @d^Iu§ auf 
bad, toa« gefd^el^en toirb, »enn fie irgenb einem anbem 3Sorgang 
toiberfj^rid^t Sie mug nid^t bloö ba fein, fonbem ettoa« leiften* 
Unb ba biefe geiftung l^ier in ber (Srgeugnng einer ®eti)egung be*» 
ftei^t, bnrd^ bie ein anbercd Slement entfernt toirb, fo l^aben loir 
fie ate eine jurfidtftoßenbe Äraft aufjufaffem 

f)iermit fd^cint junad^ft bloö ein neuer 5Rame getoonnen, 
über beffen eigentUd^en ®inn f^jäter öiel ju unterfud^en fein toirb. 
Slber ti)ir lönnen bod^ fd^on l^ier unfere frül^eren SSorftettungen 
gauj umlel^ren unb bel^au^Jten: bie fiöt|)er ftoßen einanber nid^t 
jarfidt, »eil fie unburd^bringlid^ finb, fonbem juerft fließt auö 
il^rer 9iatur bie jurüdtftoßenbe ©irfting, bie fie audfiben, unb eben 
»eil fie biefclbe auMben, finb fie gegen einanber unburd(^bringlid^, 

§ 20. 

(Knfttoeilen abgefel^n oon ben fonftigen IDunlell^eiten bed 
©egriffd ber 'Äraft', läßt fid^ fragen, unter »eld^en anfd^aulid^en 
SBebingungen toir il^re SluMbung gefd^el^enb beulen mfiffen, um bie 
gegebenen Sil^atfad^en ber Srfal^rung ju begreifen. 
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9hitt tft bie imiffnlxäft SDicinung, bic inxäf bie oberfläd^^ 
lid^c atttägl^e (grfol^rung bcftätigt »trb: baß jtt>ct mxptx nur 
in bcT Sctül^tung auf ctnanber totrlcU; b. l^. ^tet: fi(ä^ äutüd- 
ftogen* 

Der begriff ber ©crüi^rung tft nun unjtoeibcutig in ©cjug 
auf Wo|c ataumgefctlbe; er bebeutet bonn, baß biefe bie ^unlte, 
bie Sinien ober gtäd^en gerne infam l^aben, in benen fie fid^ it^ 
rfii^ren* Um fo gtoetbeutiger loirb ber SSegriff,- toenn er auf real 
erfüllte JRäume, alfo auf Äör<)er, angetoenbet toerbcn foö. ^ti>tx 
einanber berül^renbe SUxptx fiJnnen feinen ^un!t il^re« Umriffe^ 
gemeinfam l^aBen, oi^ne baß man ben ©egriff ber Unburd^bring^ 
üd^Ieit ber realen (Sltmmtt unb bamit eine SSebingung für bie 
üRögüd^Ieit einer iBetoegungömitti^eilung toieber aufi^eBt. 

SBoüten »ir nun in ber Jii^at annel^meU; jioei reale *ißunlte z 
unb y jtoeier Sör<>er feien 6ei ber ©erül^rung in einanber, bie** 
jenigen aber, bie außer einanber bleiben, feien ol^ne alle SBirlung, fo 
lann ein ©etoegungdeffect üitxffaWft nxäft entftei^cn* 35enn mit toetd^er 
3ntenfität aud^ jene beiben ^unlte einanber abftoßen (ober aud^ an^ 
jiei^en) möd^ten, fo toürben fie bod^ nie öon einanber lo^Iommen 
(ober fid^ nod^ mel^r näi^em), ba bie äbftoßung nad^ allen SRid^^ 
tungen gleid^ ftarl erfolgen unb ed alfo leine einzige JRid^tung geben 
toürbe, in loeld^er bie Sirennung beiber ei^er aU in jeber anbern 
gefd^ei^en fönnte* Sd bleibt l^ierbei gar nid^t audgefd^loffen, baß bie 
beiben in einanber beflnblid^en ^unlte fel^r ftarle SBirlungen auj 
einanber ausüben ; nur lönnen biefe SBirlungen nid^t in Sr jeugung 
bon SSetoegung, fonbem fie müßten in und unbelannten inneren 
3uftänben beftel^en* Slud^ ber 3Serfud^ toürbc nid^t« i^elfen, bie iBe^ 
rül^rung ate ein 9lneinanbcr bon einem Sncinanber ju untere 
fd^eiben, Denn toie man aud^ biefen ©cgriff befiniren mßd^te, fo 
bleibt bie borige ©d^ioierigleit : eine beftimmte SRid^tung, in loeld^er 
bie Slbftoßung erfolgen lönntc, fefet immer eine Sinie öon beftimmter 
Sage Doraud, an bereu (gnb<)unlten fid^ bie beiben toirlenben (£le^ 
mente befinben, b, if. eine Sntfernung gtoifd^en il^nem 
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§ 2U 

®anj im (Scgcnfa^ gut ittoSffvlx^tn Slnfd^auung, bic nut 
aSBtrlung m bcr ©crül^rung miJgl^ fltibct, muffen tt>tr ballet 
bel^aiiptcn, baß jebc Ätaft iBetocgung Uo^ l^ctöorBtingen lann, toenn 
fie in bic gerne totrit 

9iad^bem nun einmal bied für irgenb eine Sntfernung ju^ 
geftanbcn ift, giBt e^ inxä)Ciu9 leinen Orunb, toatum nid^t bie 
SSBirfung fid^ auf jiebc Sntfemung, alfo in'^ Unenblid^e er*» 
ftredcn foKte; benn leine Äugelfläd^c, bie mon mit bem SRobiu^ r, 
um ben loirlenben ^nnlt Befd^ebe, nnirbe öor irgenb einer an^ 
bem mit r^ Bef(^rieBenen einen 3Sorjug l^aBen, burd^ ben fie au«" 
f(^lietlid^ jur (SrenaPd^ für jene SSBirlung »erben mügte, 

3n ber Zffat maäft man nun biefe 35oraudfe^üng in ber 
^^[xl tmrKid^, jugtcid^ oBer gilt für Kar, baß bie 3ntenfität einer 
toirlenben Sraft nid^t in atfen (gntfemungen gl ei d^* fei, fonbem 
ntit ber Sntfemnng fid^ änbem, unb jtoar mit ber toad^fenben 
Entfernung aBnel^men muffe* 5Rad^ toeld^en SKaßftaB aBcr biefe 
Sftnai^me erfolge, fei nid^t a priori BeftimmBar, fonbern auf ®runb 
ber @rfal^ungen, bie pr ainnal^me einer ftraft nöti^igen, müffc 
man jebedmal aud^ ba« ©efefe Beftimmen, nad^ toeld^em il^re 3ntenfität 
mit ber Sntfernung fid^ änbert — ^iel^men tt)ir an, bag bie ftraft 
im umgelel^rten 3Seri^ltni| einer fei^r fy>fftn ^otenj ber Sntfer»' 
nung ftel^t, fo »irb il^re SBirlung Bei großer Slnnäi^erung fel^r Be* 
träd^ttid^, bagcgen Bei einer getoiffen enblii^en ßntfernung e, jtoar 
nid^t »irltid^ 5Ruö, aBer fo Hein fein, baß fie für unfere ®wred^ 
nung ber ßreigniffe ate 5Ruö Betrad^tet »erben tonn* 

§ 22. 

gaffen toir biefe l^ergeBrad^ten ^Begriffe gelten unb fragen nad^ 
bem SSorgang Bei ber ÜRitti^eilung ber öetoegung. 

SBBoßten toir nun annel^men, e« toirle leine 3w^#*>6«ii8 
unb tooKten e« ben Slementen üBerlaffen, felBft äugufei^en, ti)ie fie 
tro^em il^re Unburd^bringlid^Ieit in ber ©erfil^rung ju ©taube 

2* 
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Mieten ; fo toütbc im äugcnBItcf ber SBcrül^rung z bem y, ba« 
toxx ööütg gl et (3^ z öorau^f cfecn , btc f)älfte feiner (Sefd^toinbigleit 
m übertragen. !l)cnn ba l^ierauf beibe mit gteid^er (Sefd^tDinbig«* 
leit nnb in gl ei d^ er SRid^tung fortgingen, fo faßt jebe 3Seranlaffung 
ju einer »eiteren (gintoirhing beö z l^inioeg. — S)ie« ift in ber 
Zffat ber einfad^fte gatt beffen, toa« man unelaftifd^en ©tog 
nennt, äldein man fd^eut fid^ bod^, bie ®ad^e fo angufel^en. T)tnn 

eö mü^te bann bie ganje ®efd^n>inbigfeit ^ in einem SlngenBKd 

ol^ne ©aner anf y fibergel^en, unb bie« toörbe bem allgemein an*» 
erlannten, torlanflg l^ier blo« anjnffii^renben ®a^c toibcrfj^red^en, 
baß jebe enbüd^e (Sefd^toinbigleit gu ii^rer (Srjeugung immer einer 
enbUd^en, toenn and^ nod^ fo Meinen ^dt bebnrfe. ©n fold^er 
3eitJ)erlauf lönnte aber nnter biefen 35orau«fefeungen (ber Vin^ 
bnrd^bringlid^feit unb be« SWd^töori^anbcnfein« ber Äraft) nid^t 
jngeftanben toerben, »eü fid(^ burd^au« nid^t öorfteüen läßt, in 
tocld^em toirllid^en 3«ftanbe fid^ z unb y öor bem i)öttigen äblauf 
berfetten eigentßd^ befinben fottten. 

(gelten toir nun öon ber anberen Slnnal^me au« : jtoifd^en ben 
gauj glcid(^en Slementen z unb y finbe eine aObftoßung ftatt, toetd^e 
bei ber Sntfemung e, gleid^ 5ftutt gefegt toerben barf, — f)at nun 
z in biefer Entfernung bie @efd^ti)inbigleit v, fo toirb fie bei loei^ 
terer Slnnäi^erung burd^ bie äbftof ung »erminbert unb lotrb = v— d, 
gur irgenb eine beftimmte Sntfernung e^ toirb v— d=d, nämlid^ 
gleid^ ber ®efd^tt>tnbigleit fein, toeld^e feinerfeit« z burd^ feine 
jurfidEftoßenbe traft bem y mitgeti^eilt i^at. SSon ba an tofirben 
z unb y fid^ in gleid^er SRid^tung toeiter betoegen* Slßein bei biefer 
(gntfernung e^ ift bie Slbftoßung beiber nod^ fel^r toirifam, unb 
jtoar fo lange toirlfam, bi« z unb y toieber in bie Entfernung e^ 
öon einanber getrieben toorben finb. f)iergu ift, nur in umgelei^rter 
SBBeife, berfelbe ^aftauftoanb nöti^ig, burd^ ben beibe öon e, in bie 
Entfernung e^ tamen, b, l^. bie l^ierburd^ in y erzeugte (Sefd^ioin^ 
bigleit d muß mit entgegengefefetem SBer^e ju ber jefet beftel^enbcn 
@ef d^totnbigfeit öon z , »eld^c ebenfatt« = d ift, i^ingugefügt toerbcn. 
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!Datau« folgt, ba| z jur ^nfft hvxmt, j aber mit bct g^njcn 
anfängftd^cn ©cfd^totnbiglctt v bc« z fortgci^t* 

!Dicö tft bet ctnfad^ftc gaü beffen, »ad man claftifd^cn 
®to§ nennt; unb toobet bcr ftoßcnbc Äörper bem rul^cnbcn feine 
ganje (Sefd^toinbigleit überträgt* — ÜRan bei^anbelt biefen gaß ge^ 
toöi^nlid^ nur mit SRudfid^t aufjufammengefefete ^ixpn, nimmt 
an, ba^ bie S^l^eild^en berfelben fid^ beim S^f^^JJ^^^^t^^ff^« *^ii>^ 
öerfd^ieben, unb bag bann beibe ÄBr^jer gegen biefe gormänberung 
eine SWldtoirlnng entfalten, aM totläftx ber obige Srfolg entfielt 
äüein eben biefe S5erf(^iebung unb JRüAoirlung toürbe im kleinen 
bereite biefetbe SKitti^eilung ber SBetoegung einfd^Iießen , bie man 
burd^ fie im ©roßen jtoifd^en ben beiben gangen ^ixpttn erÄaren 
toitL üDe^toegen öerfud^ten toir biefe Sonftruction unter ännai^me 
jtoeier unti^eilbarer Elemente, auf toetd^e ber ^Begriff ber Slafticität 
leine Slnioenbung l^at 

Sft V fei^r groß im SSeri^äftniß ju e, unb ju bemjenigen d, 
»eld^e^ in ber gleid^en ^tittvaffdt aud ber ^nxüd^io^nni aW Stb^ 
nal^me ber (Sefd^toinbigleit entfielet, fo toirb bie Slnnäl^erung be« z 
an y fei^r groß, unb eö loirb baö ^l^änomen bed Stoßet ent^ 
ftci^cn lönnen, in loeld^em bie beiben Sixptx [x^ biö jur ©cräi^'' 
rung JU naivem fd^einen, obgleid^ fie in SBal^ri^eit bei einer un* 
merllid^ Keinen ^toVi^mtntfiminni bereit« toicber au« einanber 
loeid^en- 

!Die« Sitte« toar gefagt unter ber 93orau«fefeung, bie Slbl^fingig* 
leit ber Sntenfität einer Äraft öon ber (gntfernung fei unbebenltid^ 
unb felbftüerftänblid^. 

SDie 9latur^)]^ilofo^)]^ie l^at inbeffen bie« nid^t geglaubt, fonbern 
i^äufige SSerfud^e gemad^t, bie ©efelje biefer Slbl^ängigfeit, unb na*» 
mentlid^ ba« öonSletoton gefunbcne ber (Sraöitation, loeld^e« 
fie für ba« attgemeine (Sefefe aller Gräfte l^ielt, a priori ju be*» 
buciren* SKan badete pd^ bie Äraft mit irgenb einer 3ntenfität g 
au« bem fünfte z, bem ®ifee be« realen (Slemente« z, attfeitig 
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att^ftri^tnen^, unb bann um z l^ernm in ftugelfd^^ten box^ 
l^anben, beten Dberflad^en \i^ tote bie Quabrate bet SRabien »er^ 
ffaltm. 3n bemfeCben Sßag fd^ien nun mit bet junei^menben 
OBetfläd^e bie 9Setbünnung bet Jhraft jnnel^men, il^te Sitlung 
abnei^men gu muffen* Sollet ftanb ii^te 3ntenfität im nmgelei^t^ 
ten SSeti^ältnig bet Onabtate bet SRabien zp, b* l^* bet Sntfetnnng 
bed toitlenben (SlmtntS z Don bem (Stement p, auf toeld^e^ 
t9 kpitit* 

Diefe SJotftelKung t)on einem 'Äuöfttömen' bet fttaft ift an 
fid^ fd^on gang nngulafftg, i^ilft aBet aud^ gat nid^tö* ^enn gnnäd^ft 
^ofitbe l^ietbutd^ Woö bet Dtt i)etänbett, öon too au« bie fttaft 
toitit, eö bleibt bagegen gang unÄat, toie fie eö nun anfängt, baö 
Slementp gu betpegen, toenn fie bi« an ben Dtt p gelommen 
ift SBottte man nun annel^men, bied gefc^el^e butd^ einfädle 3Rit^ 
t^eilung ii^tet eignen SBetoegung, fo IBnnte eine in bet Siid^tung 
zp fid^ betoegenbe fttgft bem (Element p unmSglid^ eine SSetoegung 
in bet entgegengefe^ten 9iid^tung pz mitti^eilen« (S« toätben 
alfo l^öd^ften« äbftogung«^, abet nid^t ängiel^ungdltäfte fo gu et^ 
Ääten fein* 8S6t man obet bad '©ttömen' bei ©eite unb bettad^ 
tet iebeö (Hement bet auögefttömten fitaft nut als befinblid^ an 
bem Otte, looi^in ti gelommen ift, fo loütbe ed nad^ allen yixäf* 
tungen l^in felbft a(d ein äRittel)>unIt neu et ^ngiel^ung tDit!en* 
SoQte man enbfid^ au« aUen fünften eine« ftugettaume« bie 9ie*' 
fultante bet Slngiel^ungen obet 8lbfto§ungen bitben, toeld^e itgenb 
ein (Sltmmt p etfäl^tt, fo toütbe biefe aUetbing« butd^ ben WtttU 
:|}unlt z gelten, t>on toeld^em bie fttaft au«ftt0mt; aUein man mügte 
bann biefen (Singeßtäften ein anbete« ®efefe bet ffiitlung untet" 
legen, um, loenigften« in Segug auf bie ®tai)itation, mit bet @t^ 
fai^tung in (^Kang gu bleiben« 

§ 24. 
Wit anbetn äSetfud^e übetgel^en toit ; bie $^^fil etmal^nt un«, 
fie Übttffaitpt gu untetlaffen, unb ben SBegtiff bet fttaft nut in 
bem ®inn gu btaud^en, in toeld^em fie e« tl^ut 
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(£« i(t immer umftänbUd^, bicfen SBcgttff aW SBegtif f ju bc* 
fintren; fcl^t Id^t tft bagegcn, bic SBebeutung bcö ©a^eö ju et* 
Äären, 'z l^abe cineÄtaft'. STOan btüdt bamit Moö bie SBe]^ain>* 
tung au^: tpenn ba^ reale SIement z mit irgenb einem anbem 
y in eine beftimmte Sejiel^nng c tritt, fo entftel^e aUemal bie 3lot]^* 
ä)enbigleit eine^ neuen (Sreigniffed m, tpel($e$ al^ Slenberung in 

bem 3^^^^^*^ *^^ 7 ^^^^ ^^^ z erfd^eine, !E)icfe in 3^'^^^^^ *^ 
öorftel^enbe SRotl^toenbiglcit be$ (Sreigniffe^ m t)erlegt man nun, um 
einen bequemen ®))rad^gebraud^ ju l^aben, in bie beiben (Elemente z 
unb y aU ettoaö in il^nen fd^on t)orl^anbeneä, unb nennt fie bie Ar af t , 
mit toeld^er jebeö in bem anbem eine äBirlung ]^ert)orjubringen (trebt. 

!Die an fid^ ganj unrichtigen 3SorfteUüngdU)eifen , bie fid^ an 
biefen äu^brud Iniipfen, finb in ber ^raji^ ber ^l^^fil gang un* 
fd^äbftd^. 'iDenIt man fid^ bie Äraft ate eine immerfort bem z in* 
l^ärirenbe ©genfd^aft (toa^ fie in ber Il^at nid^t fein lann), fo 
ttnrb bod^ bie Äraft niemate ®egenftanb einer Unterfud^ung, fo 
lange fie nid^t toirlt; fobalb fie aber al^ toirlenb gebadet toirb, mnji 
not]^n>enbig bie Unterfud^ung aUemal aud^ ba^ gtoeite dement er* 
toäl^nen, auf toeld^e« fid^ bie Sirlung erftredtt, fotoie bie beftimmte 
©ejiel^ung c, unter ber fie aßein ju ©taube lommt, unb mit bereu 
äenberung fie fid^ änbert^ 

aWan lann alfo f agen : firaft ift bie gfti^igleit unb Slötl^igung 
ju einer beftimmten Slrt unb ©riJße ber Seiftung, toeld^e für bad 
reale (Slement z in bem ^ugenbtidt entftel^t, in koeld^em ed ju einem 
jtoeiten y in eine beftimmte ^egiel^ung c tritt. 

§ 25, 

@o öotflommen biefer S5egriff ber Äraft unb feine äntoenbung 
für bie ©ujelunterfud^ungen ber 5Raturtoiffenfd^aften ift, fo bedtt er 
bod^ l3]^ilofot)]^ifd^e Söebürfniffe gar nid^t 

!Da§ man biefe übttffdVOft aufgeben mfiffe, toeil jtoifd^en ben 
Gegriffen t)onfiraft unbSRaum lein Bufammeni^ang befte^e, ber 
a priori bie Ableitung eine« berartigen äBirIu.ng«gcfe|e^ geftatte, 
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geben ti)tt ntd^t cl^ne Sietteted ju. !S)enn in SHrKtd^Idt finbet bod^ 
btcfe abl^ängigleit ber ftraftgtöge öon bet ßntfetnung tmttxäf ftatt; 
e9 mug ballet aud^ ^aäßä^ ttgenb meldte SSetmtttlung^Itebet geben, 
bntd^ meldte bted SSetl^atten begtünbet unb not^tpenbtg gemad^t 
tottb* ®n ä^f^mmenl^ang aber, bet in bct ©ad^e jebenfalte ftatt^ 
finben mnß, lann nid^t öon t)otn l^erein aU unanffinbbat föt bie 
ßrlenntniß betrad^tet toetben^ 

3ebenfaüö mng man, nm eine fold^e aSermittlung jn finben, 
bie SSotan^fe^nngen t)ottIomnien bntd^benlcn, bie man notl^tocnbig 
mad^en mu^, nm ben S^i^aibeftanb jn begreifen. !Dai^in ge]^5rt 
gotgenbe«, 

3Äan btndit fid^ fntj fo an«: bie Sntenfttät bet ftraft, bie z 
anf y an^fiben foü, tid^te fid^ nad^ bet Cntfetnnng be« y öon 
z. 9inn ift bie ßntfetnnng zy jnnäd^ft nid^t« toeltet aW bie S5ot^ 
fteönng, bie ein SB eo badetet fid^ bittet, inbem et ben tänmlid^en 
Ott be« y bntd^ än^i^en öon bem Ott be« z jn etteid^en fnd^t 
nnb fid^ babei bet ®xi^t bet SSetanbernng betonet toitb, bie bet 
3nftanb feinet ©inne l^ietbet etfä^tt. aaein föt bie Stementez 
nnb y bebentet biefe Sntfetnnng nod^ gat nid^tö; nnb toie fel^t man 
and^ Uifawfttn mag, fie beftel^e jkoifd^en z nnb y, and^ tpenn 
5Riemanb pe beobad^te, fo befielet fie bod^ ffit z nnb y nod^ bntd^** 
au^ nid^t in bet ätt, baß fie föt z ein ®tnnb fein lönnte, nm 
fid^ nad^ il^tet ®t8§e p obet q jn tid^ten* Dbet einfädlet gefagt: 
ti>enn z ftd^ nad^ bet ßntfetnnng ttd^ten foU, fo mu^ biefe nid^t 
blo« beftel^en, fonbetn z öon il^t ettoaö metlen, b* ff. fettet 
oon i^t innetßd^ anbete afficitt fein, toenn il^te (Bxi^t p , nnb an^ 
bet«, toenn fie q bettägt* 

©it lommen l^ietbntd^ anf eine t)etänbette änffaffnngStoeife 
be« ganjen SBetl^ältniffe«. SBit ftnb genötl^igt, in ben tealcn ®e^ 
menten z nnb y innete 3nftänbe itgenb toeld^et ätt angn** 
nel^men, toeld^e ben tänmlid^en ßntfetnnngen entfpted^en nnb baö 
näd^fte toitifame (Stieb finb, t)on bem bieötögen bet betoegenben 
fttäfte, toeld^e bie ©emente anhöben, in jebem Slngenblid entfiJtingen, 
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@xt ttd^ten \iäf alfo etgentttd^ nxäft nad^ ben (Sntfetnungen, 
fottbcm nad^ bct Statut unb ®tö§c ti^ret eigenen inneren 3iiftänbc, 
öon benen tott öotläufig blo^ annel^men, ba§ fte irgenbtoie ben 
Sntfemungen cotrefronbiren. äBit ftJted^en ballet au(ä^ nid^t mel^r 
öon beipegenben Ätäften, bie ate [oI(ä^e, ad hoc, jum 3ö)e(I bet SBe^ 
»egung, ben ßlementen eingejjtägt »ären, fonbem biefe firäftc finb 
bie SBtrfungötoeifen, bte jebem realen ©ement in iebem SCngenbfid 
»egen feiner eigenen innern Erregungen unb toegen bc« ^ttffSiU 
niffe« berfelben ju ben Erregungen aßer anberen ©emente notff^ 
toenbig toerben. — ^äl^erc« l^ieruber im näd^ften fiat)iteL 



SDritte« Sapitel. 

ma\U, mattxit unb Stannu 

S)ie 5Rotl^toenbigIett, auf innere 3uftänbe be^ JRealen juru* 
jufommen, totläft^ baö ©ubfect bcr Setoegung unb ber Sräftc 
Mlbet, veranlagt un« junäd^ft bie Segriffe über bie 3latur bcffctten, 
b* 1^. ber 3Raterie, bur(ä^jugei^en» 

hierbei fe^en toir borau^, bie ©efd^äftigung mit ber ^l^^ftl 
l^obe ibiuföngtid^ geleiert, bag bie ^nnal^me unjäl^lig Dieler ftnnli($ 
nid^t mel^r toal^mel^mBarer materieller ©erneute, ber 21 tome, t^oü^ 
lommen unentbel^rlid^ ift, um eine genaue (grHSrung bcr l^iW^ft 
mannigfaltigen Unterfd^iebe unb ber toed^fetnben Bwftanbe ber Wixpex 
miiliäf JU mad^en. 

äUein biefer begriff ber ätome ift in ber neueren ^l^^fil nur 
fo)9eit genau befinirt, al^ e^ }um tpirltid^en ®e6raud^ in ben ein^ 
jelnen Unterfud^ungen niJtl^ig ift (So ift bal^er jtoeifet^af t , ober 
»irb l^äufig bal^in gefteüt gelaffen, ob man ben ätomen cmftKd^ 
®eftatt unb SluSbel^nung jufd^reiben toiH, ober ob man, mit Um* 
gel^ung biefer grage, fie bloö att STOitteliJunlte <m^ unb ein* 
gei^enber Äräfte betrad^ten toxU. SBenufet toerben fie bi^ jcfet 
^au)>tfäd^lid^ in biefer legten Sebeutung. So man bagegen auf 
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®eftatt bcr Hctnften ©eftanbtl^ctfc bct Sitptt i)t:oöocttt, pflt^t 
man aud^ btefe JBeftanbtl^eUe nod^ nxäft für bie legten, fonbem 
felBft noäf aü ^vi\ammm^t^nn%tn ))on S(tomen anjufel^en. 

§ 27. 

Stbgefei^en ba))on, bag 9(tcme mit ^u^be^nung^ ©eftalt unb 
Unbutd^bttttgl^Ieit im ©runbc nid^tö anbetet fein toütben , att 
Keine ^xpet, and beten Scri^altniffen man bann bie großen jn«^ 
fammenfefet, leinedtoegö aber ffilemente, bntd^ beten aSetl^alten bad 
erft entfielet, toa« man Wixptx nennt, [iä^eint fxäf geigen gn laffen, 
ba§ än&e]f)nnng nnb ©eftatt mit bem ©egriff eined legten, ein^ 
fad^en realen (Slementd i&txffanpt nnt)ereinBar ift 

^amlid^ n>eld^e ©eftalt ober äludbel^nung tm aud^ immer 
einem ä(tom ate un))eränberli^e (Sigenfd^aft beilegen kooUten, fo 
tofirbe fie immer öoranöfefeen , ba6 ed in bem geometrifd^en 
ataume, ben bie ®e(talt einnimmt, ^nnlte gibt, toeld^e babnrd^, 
baß fie öon {Realem erfüllt finb, fid^ t)om leeren 8tanme unter* 
f(ä^ciben. 3^18^^^^ ^^^ mn^tt ieber öon biefen feine Sage ju ben 
übrigen unb feine Cntfemung öon il^nen gegen jebe SSeränberung 
jjertl^eibigen. 3eber biefer fünfte toürbe mitl^in felbft ein öon ben 
übrigen unabi^ängiged, mit il^nen blöd in äBed^feln>irIung ftel^enbed 
SBefen fein; bad ganjc ätom aber, beffen ®eftalt auf biefe 
ffieife entftänbe, toäre fein einl^eitlid^ed SBefen, fonbem ein 
äggtegat ober ein georbneted Softem öon öielen* 

^uäf anbere ®rünbe mürben fid^ gegen bie älnnai^me anfüi^* 
ren taffen, ein feinem ©egriffe nad^ buriä^aud einl^eitlid^ed SBefen 
fönne bo($ in @eftalt einer ftetigen räumlid^en Sludbel^nung er* 
fd^cinen. SDlan müßte bann notl^toenbig befiniren, an toeld^em 
Senngeid^en ober burd^ koeld^e Seiftung man bad erlennen fönne, 
tt>ad man l^ier Sini^eit nennt ®ie Ißnnte nun getoiß blöd barin 
beftel^cn, baß jeber ä^P^^^^f *^^^ "^^^ SBefen träfe, B^^ftöi^b be« 
gangen SBefend toäre, baß alfo jebe SSeränberung, toeld^e guerft 
blöd ben einen $un!t ber roumlid^en Srfd^einung bed SBefend 
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träfe, fofott aud^ SSetänbcning aüct fibttgen Z^eXit bcrfeften toote, 
tttd^t oBet iiäf öon einem Ii^cUe jum anbcm in itgcnb einem 
3eitt)etlauf erft fortjujjflangen nöt^ig l^ätte, !Denn bamit toütbe 
Sngeftanben fein, bag in bcmfclben ä^ttangenblid t)etfd^iebene SD^eile 
bct JRaumetf^einung biefe^ SBefen^ fi^ in Jjetfd^icbenen 3uftänben 
befänben, bie fie einanbet nad^ unb nad^ fibettragen, unb c« »ürbe 
butd^an^ nid^t abjnfel^cn fein, toorin bann nod^ bie ©nl^eit biefcö 
äBefen^ beftänbe, nnb toad pe ijotan^ i^abe t)ot einet aSerbinbung 
üielet felbftänbiget S^l^eile, jtoifd^en benen, toenn fie butd^ Sed^fet^ 
toitinng mit einanbet t)etbnnben finb, genau eben biefe SSotgänge 
ftattflnbeit muffen* — ®ne fold^e Slnnai^me abct, eine aSetänbetung, 
tpeld^c ba« eine @nbe be^ Dntd^meffetö eineö Keinen a5olumen« 
ttäfe, tpetbe fid^ in bet 3^ ^^ ^'^^^ ^tt einet uncnbßd^en @e^ 
fd^toinbigleit bi^ an bad anbete Cnbc betfelben öetbteitet l^aben, ift 
gegen aQe 9(nfd^auungen bet SD^ed^ani!« 

(g« tofitbe nun biefet ännal^me Mietetet ätome bie aufgäbe 
obliegen, bie fd^einbate ftetige äu^bel^nung bet Wixptx ju confttuiten- 

!J)a6 l^ietin gat leine ©d^toietigleit liegt, unb in bet Z^at jebe 
ftetige äu^bel^nung aW bloö fd^ ein bat bettad^tet toetben lann, 
betoeifen bie ßtfal^tungen, nad^ benen baö bewaffnete äuge in bet 
23^at ftetige ^&äfm unb ginien in ©^ftcme öon biäcteten (glemcnten 
auPft. 

SBenn ballet, namcntUd^ in bet beutfd^en ^l^ilofot)]^ie, bem 
atomi^muö mit getoiffet 8eibenfd^aftlid^Ieit eine fo genannte 
bJ^namifd^e Seilte, b. 1^. bie ©el^aujjtung bet ftetigcn JRaum*^ 
etfttBung entgcgengcfefet tootben ift, fo lann bet tteibenbe ®tunb 
nut batin gefud^t loetben, bag bet ftü^ete ätomi^mu« felbft iJtin* 
ct|>ieß unboKenbet toat, bie Keine äu^bei^nung bet aitome aW un** 
öetänbetfid^e ©genfd^aft unb ben gangen aSetlauf bet 9latutt)ot^ 
gänge ald äugetßd^e SOtittl^eitung ))on Bewegungen gwifd^en biefen 
gang unti^ätigen (Elementen anfal^. S)iefet med^anifd^en 9lnftd^t, 
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tone man fie nannte, to>utbe bteb^namtfd^e nttt \>txW>[väft tnU 
gegengefteUt^ ben 92atutlanf aU bad Stefultat einer aud bent 
3nnetn ber iDtnge entfjjttngenben lebenbtgen äBe^fetoirlung gn 
begreifen, ^t^ffoli fcQte and^ bie ^(u^bel^nnng nur aU bad ^ro^^ 
buct jti)eier fträfte, einer 9iej>nlflon unb einer SCttraction, begriffen 
to)erben* 

I)er ©runbgebanle biefer öon ftant vertretenen Slnfid^t ift 
aud^ ber unfrige. (Sine 9iot]^to)enbigIeit aber, biefe gebenbigleit burd^ 
and an eine ftetig au^ebel^nte SD'taterie, unb nid^t an %tome gu 
fnüjjfen, beftel^t nirgenbö. SBol^l aber ^ot Sant'^ Seigre ben Uebel^ 
ftanb, ba^ fie nid^t fagt, to)er eigent(id^ ba^ ©ubjiect biefer beiben 
Jlrafte ift. 3ft e« fd^on STOaterie, bann ift biefe Seigre leine 'Son^ 
ftruction ber STOaterie" mel^r, fonbem geigt blo^, ti)ie bie fd^on 
befte^enbe 3Raterie fi(ä^ to>eiter; gegen anbere i^re« ©leiiä^en, uxffSXt 
3ft aber bie^ ©ubject nod^ nid^t STOaterie, fonbem erlangt 
bie ©genfd^aften ber üKaterialität erft burd^ bie äuöübung beiber 
firäfte, fo tt>irb man eben barauf gefül^rt, baö JReale in ber SKa*' 
terie gunäd^ft ate ein überfinnßd^e^, Iraftau^übenbe«, an fid^ au^^ 
bel^nungdlofeö SBefen gu betrad^ten. 

§ 29. 

®n anberer ®runb be« SBiberftrebenö gegen ben ätomiÄmu« 
liegt barin, bag aKerbingd bie ^udbel^nung gunäd^ft ba^ d^aralte^ 
riftifd^fte Äenngeid^en ber STOaterie ift SKan gto>eifeft an ber iDenl* 
barleit eine« Sleaten, bem biefe (gigenfd^aft von $au« au« nid^t gu# 
lommt. 

®ldäfiD0^l aber fe^t man in praxi bod^ to)ieber ba« voran«, 
to)a« man tl^eoretifd^ begto)eifett. !Denn bie 9lu«be]^nung bel^anbelt 
man gto)ar al« ein S(ngeid^en, aber nid^t al« einen $eto)ei« ber 
STOaterialität grft bann ift ein beftimmter JRaum nid^t Wo« oon 
einer finnlid^en (Srfd^einung, fonbern von einem SRealen erfüllt, 
tt>enn er SBiberftanb leiftet gegen aüe ftrSfte, bie feine ©eftalt ober 
feinen Ort gu änbern fud^en. 
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• 

35tcfcr SSBibcrftanb nun, bic ^anbgtetft^fctt, lann ntd^t öon 
bem leeren Stanm au^gel^en, unb auäf niäft Don tl^m bent 9iealen 
gefd^enlt »erben , »eld^cö burd^ feine eigene 5ßatur unfäl^ig toäre, 
il^n ju leiften- SSielmel&r mug bie Queüc beffelben in ber qualu 
tätigen Statur beö SRealen fettft liegen. 35ie fd^einbare ober toirfßd^e 
3(u$be]^nung be^ 9}ealen bagegen mürbe ßxäft baju beitragen, bie 
9iatur biefe« SRealen vibtttfanpt erft ju conftituiren, ober fte fertig 
JU ma^tn, fonbern toürbe immer bloö bie Drt^beftimmung fein, 
\x>tläft jeigt, »0 fid^ bie an fid^ felbft fertige fiberfinnlid^ toirlfame 
Slatur be« {Realen befinbet 

& liegt bal^er gar ni(ä^t^ Unmögüd^« in biefem ©ebanlen eine^ 
unau%be]^nten, bennod^ reeQen, qualitativ beftimmten SBefen^. 
©eine Qualität tocrben toir freißcä^ niemate finnlid^ »al^rnel^men. 
Ueber il^re 5Ratur im allgemeinen fteßen toir bie folgenben Ueber^ 
legungen an« 

Sbxptx von bemfelben SSolumen leiften l^äufig einer unb ber-» 
felben betoegenben Äraft »erfd^ieben große SBiberftänbe. 

!Die anfd^aulid^fte 3nterj)retation biefeö SSerl^aftenö liegt in ber 
ännal^me, ba§ in allen fö>r^em quaütatit) biefelbe STOaterie, 
aber in glcicä^em JRaumiJolumen in i)erfd^iebenen SKengen ijorl^anben 
fei — eine 3Sorftettung , toeld^e bie eint Sil^eorie ft(ä^ toeiter burd^ 
Jjerfd^iebene !Did^tigIeit ber ftetigen Staumau^füßung, bie anbere burd^ 
oerfd^iebene Slngai^Ien ber untl^eilbaren Slemente in bemfelben JRaum 
erffärt. 

Stotl^toenbig ift biefe 5Cnftd^t nid^t, fonbern ebenfo mögßd^, 
fid^ urf<)rfingHd^ öerfd^iebene, qualitatio auf einanber gar 
liid^t rebucirbare Slemente ju beulen*, bie aber bod^ an geioiffcn 
aßgemeinen SBerl^altung^toeifen gemeinfam tl^eUnel^men , babei aber 
i^re eigentl^fimlid^e 9fiatur burd^ bie3ntenfität il^rer JEl^eilnai^mc 
geftenb mad^en* S« lofirbe ebenfo fein, toie bei berfd^iebenen ^nbel^ 
»aaren, bie nid^t au^. einem unb bemfelben ©elbftoff befte]f)en, 
bennod^ aber aüe rüdtfid^tlid^ il^re^ SSerl^aften« im ^anbeWöerfel^r 
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auf befttmmte ®tVt>'a>txtift jurüdjuhingen finb^ unb al^ fold^e Sßtttfft 
mit etnanber ou^taufd^t toerben. 

^egeid^net ballet für bte gekD&l^nltd^e %n[xäft bte 3Kaff e eine^ 
SJkptt^ bte SRenge bed in tl^m ^etetnigten 9tealen, fo Bebeutet 
fie für un« bie 3ntcnfität; mit toeliä^er biefet ÄJrpet an ben alt 
gemeinen ®egen»irlungcn bet Sirptt tl^cünimmt, unb »ir beulen 
fie un^ aU bie ©umme bet entf)>red^enben 3ntenfit&ten, bie bet 
f)>eciftfd^en 92atuT ber in i^m Deteinigten Elemente gulommen* 

!Da&ei ift ferner nod^ ju beai^ten^ bag e^ fi($ nid^t Don f etbft 
öerftel^t, bag jtoei SIemente ober jtoei 88r^>er, bie in ©ejug auf 
eine i\ox\äfm x^ntn \xäf äugembe ^aft A fid^ toie m : n terl^atten, 
aud^ in ®ejug auf jiebe anbere Sraft B fid^ ate SKaffen ))on bem^ 
fetten SSerl^SItnig m:n geigen muffen. Sd Knute öielmei^r i)or*' 
lommen, bag in S3egug auf ein britted (Clement unb in Segug 
auf Die ftraft B jiene beiben fid^ je^t aU bie äßaffen m unb q ^er^ 
l^ielten. SKan lann bann immer, bem Slu^brud nad^, auf bie ge^ 
ipöl^nlid^n ^orfteOungen gurfidfommen, inbem man q=pn fet$t unb 
p ate einen 'f<)ecififd^en Coefficienten' betratä^tet, ber au« 
ben (grfal^rungen gu ermitteln fein »iirbe. — 6^ Bleibt l^ier bal^in^ 
gefteUt, ob bied te^tere ^erl^alten irgenbmor g. S* bei d^emifd^n 
93orgängen, kDtrfiid^ ftattftnbet, unb ob nid^t ba^ einfad^ere gang 
aSgemein gift, n>onad^ gmei Elemente, bie in $egug auf bte eine 
ftraft fid^ toie m:n i^erl^alten, ftd^ aud^ in 9egug auf iebe anbere 
Stxa^t (gegen ein britte^ (SIement) ebenfo t)er]^alteit. 

§ 3U 

^^l^er folgten unr ber getoSi^nlid^en SReinung, fär U)eld^ ber 
Staum fid^ auger und toir&id^ audbel^nt, bie !Z)inge aber unb toir 
fettft i^e ^lä^je in i^m ^aben. ?^iIofot)^ifd^ ift feit Äant 
ber entgegengefe^te ®ebanle nid^t toieber oergeffen korben, na^ 
iveld^m ber 9taum nur eine fubjiectioe f$orm unferer Snfd^auung, 
bie Slealität bagegen, toeld^e in biefer $orm angtfd^aut toixb, an 
^ eine raumlofe ift. 
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Onnetl^alb bet SBiatl^cmattl ^at Wcfct ®cbanle ncuctbtng^ 
baburd^ Bi^f^J^JJ^^^S it^^TÜ>tn, bag man bcn (gtnfaö tocücr ber^ 
folgte, ju fc^cn, tx>a^ ba toirb, tocnn man einen SRaumbon mel^r 
al^ btei, alfo bon m ÜDimcnf tonen annimmt S)iefe 3ln^ 
nal^me »ar ni(ä^t jn mad^en, tocnn man nid^t btejenige JRauman^ 
fd^aunng, tvdäft toxt bcfiften^. al^ eine Mo« fnbjectib^mcnfd^ttcä^e 
änffaffnng^form anfal^, neben xoeld^er e« anbete in anbeten ,@eiftctn 
geben lann. Sltlein biefe Settad^tnngen finb füt bie ^ataxpffüiy 
\opffxt mäft ftud^tbat* 

3unäd^ft lann man jtoat fi(ä^ ein Dtbnung^f^ftem ben!en, 
in »eld^em iebe« @Keb butd^ beliebig biele, alfo butd^ m tjcn ein*^ 
anbet unabl^ängige ©tögen obet (Sootbinaten beftimmt toitb* SlUein 
man l^at gat lein SRecä^t, ba« allgemeine, beffen beftimmtet SBettl^ 
eine fold^e Sootbinate fein xoiitbe, eine ÜDimenfion gn nennen, 
nnb anf biefe Seife ben un« belannten anfd^anlid^en (S^ataftet bet 
SRäumficä^f eit anf biefe« abfttacte ©Aftern übetjnttagcn , )oon bem 
tfit eine Slnfd^auung niemal« befi^en, unb beffen Untetfud^nng ba^ 
l^et ein ®egenftanb bet l^öl^eten ätitl^metil, abet nid^t einet ffi^^ 
ten ©eomettie ift 

^näf jn fagen, ba§ anbet« otgantfitte (Seiftet eine 5Cnfd^auung 
eine« fold^en Softem« befi^en 'lönnten', ift toeit mel^t al« tm be^ 
ffavofttn bfitfen» äBit fönnen blo« bie UnmiJglid^Ieit einet 
fold^en älnfd^auung nid^t nad^toeifen, tootau« natntlid^ il^te Wli^^ 
lid^Ieit nid^t folgt Slngetbem tofitben ja anbete ©eiftet nid^t 
Mo« biefe Slnfd^aunng be« JRaum« bon m JDimenfionen beft^en, fon^ 
bctn betmöge betfelben biefcIbeSBitllid^Icit anfd^auen, bie xott 
in nnfetmSianm tjon bteüCimenfionen beobad^tcn» §ietbon !ann 
man fid^ !aum eine SSotftedung mad^en, toenn man nid^t annimmt, 
bag biejenigen SSetl^ältniffe bet !Dinge, »eld^e jene anbeten (Seiftet 
mal^tnei^men , ganj anbete finb al« bie, xoeld^e toit in nnfetm 
9iaum beobad^ten« Slnd^ l^ietbutd^ )oätbe beuttid^ toetben, bag eine 
fold^e älnf d^auung«fotm anbetet Reiftet itbet]^n)>t gat leine älel^nlid^ 
leit mei^t mit unfetm Staum l^aben tpiitbe, nnb fid^ nitt butd^ ein 
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unlogtf^e^ ®)>iel mit ^Begriffen atö eine irgenb mo Dorlommenbe 
Wct ober SKobificatton unferet 9taumanf(ä^auung anfeilen lie^e» 

§.32, 

¥^tfofot>^if4erfeitd i[t bie (logc ®uBiecti))ität be« Staunt« ]^au))t^ 
fä(ä^li^ auf bie unüi^baten Antinomien gcgtfinbet tootben, in bie 
man glaubte burd^ bie Slnnal^me [einet SBirHid^Ieit t)eTn>i(IeIt ju 
»erben (ftant). äUein bie l^ier entftel^nben ©(ä^toietigleiten l^angen 
l^auptfäd^Hd^ mit ber Ieined)9eg« ndt^igen Slnnal^me einer ftetigen 
%tdbe]^nung ber SDiaterie }ufammen* üßan mürbe bal^er ^ütiitfftn, 
bie ©ubjecti^itSt be« 9taume« bur($ ben ^laäflm^ gu Begrünben, 
bag ber 9iaum fo, toie er notl^toenbig gebadet merben mug, eben 
bedn>egen, toeil er fo gebadet n>erben mu%, nur atö eine fubj[ecti))e 
Anfd^auung bed Reifte« gebadet n)erben lann. SMefer [(^toierige 
^aäftod^ lann l^ier nur angebeutet merben burd^ Angabe jiDeier 
fünfte, bie gu überlegen finb. 

3uer(t; ba toir offenbar ben SRaum nid^t aW ein JReale*, 
[onbem fo gu fagen att gorm betrad^ten, in ber baö JReale erft 
^laft nimmt, fo lönnen bem SRaum Icinerlei fold^e ^räbicate ju^ 
gefd^rieben werben, toie fie bem 9tealen gebül^ren. 9lun gel^ört t9 
JU ber Anfd^auung bed 9taumd, bag aKe feine leeren fünfte gtoar 
ooölommen gleid^, bennod^ aber unijertaufd^bar in ii^ren Sagen ober 
ßntfemungen finb. 3Ba« nun eine 'Sntfemung J)on a biö b' ift, 
baö ift einem ijorfteßenben SSeobad^ter aßerbing« Aar; er erlennt 
unb migt nämKd^ ®r5ge unb 9iid^tung ber Entfernung ab an ber 
ärt unb ©tärle ber oeränberlid^en ©efül^Ie, toeld^e er erfäl^rt, loenn 
er mit feinen t^ätigen ©innedorganen oon ber Auffaffung be« 
fünfte« a gu ber be« fünfte« b übergel^t !J)agcgen ift bie grage 
gang unbeanttoortbar, toorin biefe Entfernung fad^ßd^ beftel^en toerbe, 
»enn man gang abfielet oon bem S5eobad^ter, ber fie xoal^rnimmt; 
»eber ber $un!t a nod^ b lann ate ©ubject öon 3#änben ge«^ 
bad^t n>erben; beibe leiben Don il^rer Entfernung nid^t«, unb felbft 
toenn fie etmad ba))on litten, fo U)ürbe, toie e« fd^nt, a Don bem 
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^unltc c, bcT bcm b tjjflig gfetd^ ift, cbcnf o leiben, tot! 
alfo: btc (gntfernung ab ffat nVSft aU ein 3^P^J^^ ^^ Onnetn 
bet ^nnlte a unb b eine SBirltid^Ieit, unb fann ebenfotoenig att 
eine SBitlung be^ a unb b bb« jtoifd^en il^nen eine SBirltid^Ieit 
l^aben; öielmel^r fie, toie alle SSetl^ältniffe unb SBejie^ungen, (unb 
bie^ ift ber eigentfid^ metajjl^^j'ifd^e $unlt ber ©ad^e) l^at übtx^ 
^anpt Moö ffiirllid^Iett in bem ©ctougtfein eine^ ®eifte«, 
mlifytt bic beiben Sejie^ungöjjunlte a unb b naäf einanbet ijotfteßt 
unb ftd^ bei bem Uebetgang öon einem jum anbetn bet ®rö§e unb 
5Crt feiner SSetänberung betougt toitb. SKan lann jut aSetbeut-» 
fi(ä^ung fid^ an bie öegtiffe '^voAfftxt' ober *S)reil^eit' erinnern: fie 
finb toeber ^räbicate ber eingelnen Elemente, bie man fo jufammen*^ 
jäl^It, no(ä^ l^abcn fie jXDifd^en biefen (Elementen eine SBirllid^Ieit 
für fid^r fonbern fie finb in ber 2^at blo^ auf bie angegebene 
SBeife in bem 83ett)u§tfein be^ ^affUnitn toirltid^ ; nur bag fie nid^t 
fo, toie bie räumlid^e Entfernung, ein anfd^aulid^e« ©ilb getoäl^ren, 
toeld^e^ unö bic 5Eäufd^ung einer i>on unferem SSetougtfein unab^ 
gängigen ©irlßd^Ieit mfd^afft. 

§ 33. 
3ti)eiten« glauben »ir jtoar aüe, nid^t^ fei öerftänblid^er 
ate toa« tt)ir meinen, toenn »ir fagen, ein !Cing befinbe fld^ *xxa 
9taume ober in einem beftimmten fünfte beffelben» Slßein trofc 
ber öötligen 5Cnfd^aufid^Ieit beffen, toaö toir hiermit meinen, ift bod^ 
burd^au^ nid^t ju fagen, toeld^e^ fad^Iid^e 3Serl^aften, ba^ aud^ 
abgefel^en J)on unferer änfd^auung fortbeftänbe, i^iermit auö-» 
gefjjrod^en fein lönnte, fo lange xoir ben JRaum ate eine toirllid^c 
leere älu^bei^nung betrad^ten, 

ÜDic Sebeutung ber ^ra<)ofition 'in' ift t)i5ttig unHar» 5Da 
jeber ^unlt be^ leeren JRaumö jebem anbern öoHIommen gleid^ ift, 
auBerbem um feiner Seerl^eit toiöen leinertei S33irlung ausüben 
lann, fo befinbet fid^ baö reale glement in bem 9iaunq)unlt, in 
»eld^em e^ fid^ befinbet, genau ebenfo »ie e« fid^ in allen anberen 
befinben xoilrbe, b, 1f.: »enn toir fagen, e« fei in a, fo fönnen toir 
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nt(ä^t fagcn, toottn bct [ad^Uiä^c Untetfd^tcb btcfc« ©ein« in a öon 
bcm ©ein in b befielet. 

SBcnfo: tocnn ein SIcment i)Ott a naiä^ b lommt, fo toütbc, 
tocil b feinet Statut nad^ glci(ä^ a, änfang unb Snbc biefcö SSot- 
gangö an ftd^ ober f ad^H(3^ ^ax ni(ä^t unterf(3^iebcn fein ; bcibe toären 
bIo§ nntetf^cibBar für einen SbtoiaSfttx, füt toeliä^cn bic ^nnfte 
a unb b bc^tocgcn nid^t mel^t glei^ finb, toeil et fi(ä^ ijetfd^icbcnet 
35eränberungen feine« 3^^^^^^^^ betonet toirb, je nacä^bem et öon 
einem itgenbtoie beftimmten 5lnfangö|)unlt o au§ enthebet nad^ a 
ober nad^ b mit feiner Söeobad^tung fibcrgcl^t. 

§ 34. 

®ott nun "©ein an einem Ort' ober 'SSetoegung ^ovx einen 
jum anbern Drt' ettoaö fein, toa« aud^ gang abgefel^en Don 
jebem ©eobaiä^tcr für fi(ä^ beftei^t unb ettoa« bebeutet, fo muffen 
Jene inneren ä^^ftänbe, bie bcr SSeobaiä^ter erleibet, burd^ gleid^ 
toirltid^c öerfd^iebene innere 3ttpänbe in ben realen Slementcn 
felbft erfet^t toerben. 

(5« toürbe nid^t l^inreid^en, ju fagcn, ba§ bie räumU(3^en 
SBegiel^ungen, in bcnen unö bic Dinge ju ftel^en fcä^einen, burd^ 
anbere, unräumlid^e obiectit)e, Sejiel^ungcn erfe^t toerben müßten, 
SJRan mug fid^ t>klmt^x Ilar maiä^en, bag mbn^anjft aüeö, toaö 
""Sejiel^ung' l^eigt, nur in ber JRcflefion eine« begiel^enbcn ®cifte§ 
feine SBSirlUd^Ieit i^at, unb ba§ baöjenige, toaö toir l^ier unter bem 
gflamen einer 'objectiben SSejiel^ung' »erlangen, in ©al^rl^eit 
toeit mel^r fein mu§, alö eine bloge SSegiel^ung, nämlid^ eine 
lebcnbige ©ed^feltoirlung ber berfd^iebenen (SIemente, bie un^ 
,eben bann afö bIo|c Segiei^ung erfcä^eint, tocnn toir im S5enlen 
nur bie au6 il^r entf^^ringenben Siefultate ocrgleiiä^en , fie felbft 
aber nid^t toal^rnel^men. — 

Unter allen biefen SSorauöfe^ungen toirb nun unfere Slnfid^t 
folgenbe : SRcale ©emcnte A, B, C . ., jebe« buriä^ feine qualitatit)e 
giiatur d^arafterifirt, ol^ne alle räumßd^e ©rBge unb ®e[talt, ftel^en 
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unter ctnanbct in einet unauf^BtK^en SBed^fetoirlung, but^ löcld^c 
fic aSetänbetungen ti^ter inneren 3"pnbe etfal^ten, dfo öon ein^ 
anbet leiben nnb auf einanber toirlen* 

(S§ fud^e nun A in allen anbetn 3Befen ben 3^P^^^ ^ ^^^ 
t>oxinbiAn%m , Bringe aber toirÄi(3^, ba biefer Sffect \xäf au(ä^ ber 
5Ratur be^ leibenben ©efenö geniäg »erl^aften mu§, in B bie 3Bir^ 
Inng a,,, in C bie SBirlung a« l^erbor* 

3ft nun C ein SBefen geiftiger «rt, [o f)at e« bie gä^igleit 
unb 9©t]^igung, bie bciben il^nt i)on A unb B mitget^eilten 3uft&nbe 
ac unb bc nid^t BIo^ ju erleiben, fonbem aud^ t)orjuftetIen unb gu 
öergleid^cn, unb enblid^ bie ®rö§e unb Slrt be^ Unterfcä^iebeö biefer 
feiner Beiben 5Cffectionen in ®eftalt einer räumlid^en Sntfemung 
t)i>n Beftimntter ®rögc unb JRid^tung jtinfd^en ben beiben fünften 
a unb ß eine§ öon ii^m angefd^auten JRaume^ toal^rgunel^men, an 
»eld^e eö bie ißilber t)on A unb B i>erlegt 

35ic räumlicä^e (Srfd^einung ber ©elt ift bal^er ber burd^ un*» 
fcrc geiftige §Ratur unö notl^toenbig gemad^te äuöbrud ber immer 
gtoifd^ett ben SBefen unter fid6 unb mit un« ftattpnbenben innern 
SBecä^fetoirlungen , alfo ein ßffect il^re^ SBirlen^. !J)ie !Dinge er- 
fd^einen an beftimmten 9iaunt(3unltett, toeil fie in beftimmter SBeife 
auf einanber toirlen, nid^t aber ift ber JRaum ober bie ßntfer«^ 
nungen eine i>orange!^enbe reale ißebingung, mläft bie dltmmtt 
enttoebcr begünftigte ober l^inberte, SBirlungen auf einanber i^er«^ 
Dorjubringen. üDal^er erflärt fid^ beiläufig, toarum toir burd^auö 
leinen Slnftog an ber gerutoirlung öon Äräften gu nei^men i^aben. 

§ 35. 

®oti)ic bie rul^ige Lagerung ber SDinge im JRaume ber 3lu^ 
brud t^rer innern (Segentoirlungen ift, fo tt>irb aud^ il^re unö er- 
fd^inenbe räumßd^e SSetoegung golge unb Sluöbrud ber 25er- 
ättberung i^rer inneren ^n^tSinit fein» 

3Bir lennen biefe kfeteren ni^t, aber ate felbftöerftanbliiä^ 
bfirfen ttnr ioäf anfeilen, bag iebe SSerSnberung, bie ein ©emcnt 

3* 
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but($ bad Bereite in ®ang gefegte ®t\äft^m (filbet beffen erften 
Utf<)rung toit l^icr nxäft fragen) crictbcn [ott, in il^m eine JRüd^ 
»ttlnng l^etöorruft, bie [xä) aU ©clbftetl^altnng beuten lägt, 
b. 1^, bie batauf au^el^t, bie urf)>tfingtid^e 92atut be^ (Slement^ 
unb feinen Beftel^enben 3^ft^^^ 9^S^^ 93eränberung gu ))ett]^eibigen* 
SDa^ auf biefc S33eife angefttebte neue ®Ici(j^etoid^t toitb nur in 
einer neuen ©umnte Don Sßec^feltDirlungen be^ einen (Slentent^ 
mit aUtn übrigen erreid^t toerben Knnen, b» ff. für unfere äuf^ 
faffung burd^ bie S(uffud^ung eined neuen räumtid^en Orteö. 

Die fo entftei^enbe ®eti)egung toirb bai^er nxäft einer \o^ 
genannten betpegenben firaft an fid^ }U Derbanhn fein, b. ^. einem 
SBeftreben ber anberen ffilemente, S5eti>egung fojufagen ate il^ren 
3tt>e(Il^ert)cräubringen, fonbern fie önrb nur bie getoiff ermaßen beu» 
läufige gorm fein, toeld^e ba^ Seftreben aßer SBefen nad^ einem ®leid^^ 
getpi($t il^rer innem 3uftänbe für unfere älnfd^auung annimmt. 

Die 'betoegenbe ftraft' olfo, bie in jebem äugenbßd ein ®e^ 
ment jur 35eränberung feineö f^ftematifd^en Orte« im ^u^ammtn^ 
l^ang aQer übrigen, alfo gur fd^einbaren räumlid^en SSetpegung 
gtDingt, toxxh üVL^ uns&l^ßgen SBed^fetoirfungen mit anberen in 
jiebem äugenbfidE erft gefd^affen unb gufammengefeftt aber eben 
»eit pe au« ben ^)artießen ©elbfterl^altungen beö einen ©ement« 
gegen jebe« einjclne ber übrigen jufammengefe^t ift, unb »eil bie 
au« einer fold^en 2Bed^feln>irIung jtoifd^en je jtoeien entftel^enbe 
aSeränberung ber innern ä^ftänbe nur in einer ©rögenänberung 
beffen, »a« fie bereit« leiben, alfo fd^einbar in einer Slenberung 
ber raumlid^en Sntfernung jtoifd^en beiben bcftel^en ju IBnnen 
fd^eint, fo läßt pd^ aud^ nad^ unferer änftd^t begreifen, mit toeld^em 
ated^t man in ber ^l^^fif alle ©etoegung«t)orgänge auf Sombi^ 
nationen gerablinig »irlenber S5ett)egung«antriebe jurüdtfü^rt- 

§ 36. 

©anj abgeunefen mug bie t$rage toerben, )me iXbtx^aupt bie 
©ed^fetoirlung gu ©taube lomme, bie toir jioifd^en allen (Slementen 
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bct Scft, ohzltxä) in uncnWtd^cit äbftufungcn; öorau^fc^cn, 3cbc 
ßrllätung, bic man batfiBet öetfud^cn möd^tc, tofitbc aöcmat »iebet 
in bet ©^UbcTung itgcnb tx>tläftx 3Sotgängc bcftci^cn, bnrd^ todtSft 
bet (Stnflug bcd Stcmentö a anf ein anbetet z aQnt&l^ßg übergeleitet 
toiirbe» !Diefe Sette öon ä^tf^^i^^otgängen toürbe nnt ba« aflge^ 
meine SiStl^fet, metd^e^ mit löfen iDoQen, t)et^ielf&ltigt entl^alten; 
bcnn jtoifd^en je gtoci ©fiebern berfetten müßten toit biefen SSotgang 
be^ SBitlen« be^ einen auf ba^ anbete unetllätt toiebet öotau«^ 
fe^en« SD'tan lann ballet vibtx^aupt nut iufammengefe^te Siitlun'* 
gen auf bie einfa^en i$äQe jutüdfiti^ten, in tpeld^en ein Clement 
a oi^ne aUe ^toVjäftniütitx auf ein anbetet b toitit* !Diefe Sit^ 
lung a£et mug man einfad^ aU eine S^^atfad^e aufnel^men, beten 
^ttiani fid^ nid^t befd^teiben lägt, toeil et in bet 2^at in bem 
©inne einet 3SetmittIung butd^ ^toi\^tnitxtt>tx gat nid^t i)otl^an' 
ben ift 

dagegen lann man )>l^iIofo)>]^ifd^ nid^t mit bem äSotfd^kg ilbet'* 
einftimmen, ben bie SlatuttDiffenfd^aft aöetbing^ mad^en fann, näm^ 
Ud^ bem: ben ganjen S9egtiff be^ SBitfen^ n>egiulaffen unb fid^ 
batauf 8U befd^tänfen, bie Slemente bet SBelt butd^ unjäl^Ug öiele 
(S^teid^ungen beftimmt gu ben!en, nad^ toeld^en aM ben iebe^mal 
gegebenen SBetl^äftniffen einet beftimmten Slnjal^I biefet ©emente 
eine beftimmte älenbetung be^ t)otl^anbenen Sil^atbeftanbe^ l^etbot^ 
gelten mfißte» STOan mu§ bebenlen, ba^ bann, toenn toit eine be^ 
ftimmte Solge f au^ ben gegebenen ©leid^ungen a unb b bet[ed^nen, 
bann unf ete geiftige j£]^ätigleit ba^jenige ift, n>a^ a unb b in 
fid^, b. ff. in einem unb bemfetten Setougtfein öetcinigt, unb ba6 in 
golge unf etet geiftigen 9iatut bann u n 6 f ate bie benlnotl^menbtge 
gotge t)on a unb b entfielet* Diefet unfetet geiftigen SD^ötigleit, 
butd^ loeld^e fim !DenIen bettoitltid^t toxxi, mn^ ettoad in ben 
!£)ingen entf)>ted^en, toobutd^ e^ g^<$te]^t, bag bann, U)enn a unb b 
ftattflnben, f nid^t blo6 atebenlnctl^toenbigegolge, »etd^e ein SBe^ 
obad^tet ))ettangen tputbe, bet a unb b aU ))otl^anben tpal^t^ 
nol^me, fonbetn atö eine, an einem beftimmten tpitHid^en (Element 
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rinttetcnbe toirllid^e aSeränberung feine« 3^^^^^^ ftattfinbet. 
Ober anber« s^^S^^ ^^^ ^^ 3^ft^^^ ^^^^ Clement« z nad^ 
irsenb einer ©leid^ung burd^ bie 3itftänbe ber (Elemente a unb b 
beftimmt fein foö, fo muffen nid^t bto« ä)ir, bie SBeobad^ter, ts>affx^ 
nei^men, baß in einem beftimmten gaü bie ©ebingnngcn ftattflnben, 
nnter benen jene ©teid^nng eine ^lenberung f be« z verlangt, fon-^ 
bern z felbft mn^i fid^ anber« befinben, toenn biefe ©ebingnngen 
ftattfinben, aW »enn fie nid^t ftattfinben. Dberlurj: z mnß nid^t 
blo« in ©ejiel^nngen jn a nnb b ftei^en, fonbetn mnß Don ii^nen 
leiben, ober nmgetei^rt: a nnb b muffen anf z toirlen- 

Obgleid^ bo^er ber ©egriff be« ©irlen« ein ®ren jbegriff ift, 
beffen Sni^alt feiner »eitern ©efd^reibnng unterliegen lann, fo ift 
er bennod^ nid^t ju entbe:^ren. gftr bie ^jraltifd^e Unterfud^ung ber 
Sioturöorgänge lann er aüerbing« entbel^rt toerben, toeil er eine 
überaQ ganj gleid^e 93orau«fe$ung ift; er ift aber unentbei^rlid^, 
u>enn man vibtxffaupt ba« DolUommen unb oi^ne SüdCe audbenlen 
u>ia, ti>a« man meint, toenn man Don einer fold^en burd^ ©leid^ungen 
au^brüdbaren ©ed^felbebingti^eit ber einjelnen (glemente fprid^t* 



aSierte« Sa^jitel. 
Som BnftttnntenHng ber Slaturtoorgänge. 

§ 37. 

S)ie bi^l^erigen gebauten märbe bie ^l^ilofopi^ie nod^ einen 
©d^ritt koeiter fortfe^en. Sßenn fie aud^ auf :|3ofitiDe ©efd^reibung 
be« $ergangd ber SBirlungen Dergid^tet, fo mu| fie bod^ S3orau«^ 
fe^ungen läugnen, unter benen aud^ ba« unbegreiflid^e SSirlen 
einen SBiberfprud^ einfd^(ie|en toürbe. 

föne fold^e 35orau«fefeung ift bie unferer 5Raturauffaffung in 
ber ^^^fil getoö^nßd^e: e« gäbe eine aSiet^eit ööttig felbftänbiger 
öon einanber gang unabl^ängiger (gtcmente, toeld^e erft burd^ getoiffe 
Söegiei^ungen gtoifd^en il^nen baju gebrad^t mürben, fid^ nad^ einanber 
ju rid^ten. 6« ift toiberfpred^enb, bag jtoei ©emente, bie einanber 
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ntd^t^ angelten, bcnnod^ etnartbcr fo angelten follcn, baß btc ^n^ 
ftänbc be^ einen SSebtngnngen für bie 3^ftönbe be^ anbem finb* 
S)a6 ©ejte^nngen äiotfd^cn btefen Elementen btefem SBiberfj>tnd^ 
nxäft abl^elfen, l^aben totr gefeiten, @ö tft notl^toenbtg, baß ba^^ 
jentge, toa^ bem einen SBcfen snftögt, unmitteÄat aud^ ein ^u^ 
ftanb beö anbern SSSefcn^ fei, ober ©enigftenö ol^ne irgenb eine 
3tt>ifc^enJ)emiittelnng toerbe. 

Der SBiberf^jrnd^ fann nnr babnrd^ an%gUd^en werben, baß 
toir biefe 'pluraUtät ber (Slemente aufgeben unb an il^re ©teile 
ein nid^t blo^ ber Qnaßtät nad^ überall gleid^arttge^, fonbem anü^ 
ber ^ciffl naäf einjigeö »ai^r^aft feienbe^, leibenbe^ unb toirlenbeö 
SSSefen fetten, ate beffen öerfd^iebene 3lcte, ÜÄobificationen , ^n^ 

ftänbe ober Sl^ctte aüe bie einjelnen Elemente a, b, c, d 

ju betrauten ftnb, au^ benen für unfere Sal^rnel^mung bie äßett 
gu beftel^en fd^eint, — $Die SSiel^eit ber eben gebrauchten Slu^brüde 
bebeutet, baß toir pofitit) ba^ SSer^ältniß, in loeld^em biefe enb^ 
ßd^en Elemente ju ienem ©neu SBefen ftel^en, nid^t abäquat au^-* 
brüden lönnen, toeil e^ eben feinem berjenigen SSeri^ättniffe gleid^t, 
bie }ü)ifd^en ben einjelnen enbßd^en Sefen ftattfinben, unb öon 
benen allein »ir unfere bitbßd^en SSorftettungen entlei^nen Knnen, 
5Wur ber J^erneinenbe ®inn biefer Slu^brüde ift Kar, nämfid^ bie 
Säugnung ber @ e I b ft ä n b i g I e i t ber einjelnen Stemente, SBaö aber 
bie (Sin^eit be^ ©neu SBefenö angelet, fo ift il^re Slnnal^me nid^t 
eigentßd^ ba^ JRefultat eine^ ©d^Iuffe^, Dielme^r ber unmittelbare 
SiuöbrudC beffen, loaö mir benfen, to e n n mir eine 3ßannigf alßgfeit 
in jener äBed^fetoirfung begriffen tJorfteUen. Denn i)on ber ©nl^eit 
cineö SBefenö lönnen »ir eigentlid^ feine anbere Definition geben, 
ate biefe, baß bie J)erfd^iebenen 3i^fiänbe be^ ""einen^ SBefen^ ein^ 
anber unmittelbar bebingen, ol^ne irgenb eine weitere aSermittlung 
JU bebürfen. 

SDiefen ®ebanfen t)on ber ©n^eit beö ^Realen mag nun bie 
^l^ilof opl^ie toeiter bearbeiten ; für bie 9laturbetrad^tung ift vorläufig 
nid^t fein ganjer 3n]^alt nötl^ig, fonbem nur getoiffe ßonfequenjen, 
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bie fid^ au^ tl^tn erseben, unb :|3]^tIofo:|3]^tfd^ bloö butci^ tl^n mSgUd^ 

toctbcn, im Ucbtigcn aber folgcnbc anbete ctnfad^cre (Seftalt an*» 

nei^men !5ttnen. 

§ 38. 

(gben jene SSorauöfcfeung eine« einjtgen SRealen red^tfettigt für 
unö ben formalen ©ebanlen, bag iebenfallö bie Statur nid^t blo^ 
einen Raufen ifolirter SBirKi(S^Ieiten , fonbem ein ©anje^ auf 
einanber bejogcner ^dk barftelle. 3ene SBegrfinbung lann man 
toeglaffen, unb bann fttmmcn toxx in bem SBegriff eine« fold^en 
(Sangen im allgemeinen mit ben Slaturtoiffenfd^aften üBerein* 

3nbeffen bleibt ein großer Unterfd^ieb in SBejug auf bie Sluö«^ 
beutung biefeö ©egriffö. 

Unfere ^jl^ilofopl^ift^e Slnfid^t ü)ürbe fid^hirjfo au^brüden 
laffen : Slennen toir a unb b jtDei (glementc ber Siatur, R ben ^nbe^» 
griff atter anbern, bejeid^nen ü)ir burd^ F eine Deränberftd^e gorm beö 
3ufammen:^ange^ aller biefer Si^eile, fo toiirbe bie ©Icid^ung gelten 

F(a,b, R) = Z 
toobei ü)ir unter Z nid^t eine ©rBfee, aud^ nid^t fotool^t eine gorm 
ber 3Serbinbung Don ©röfeen, fonbem einen ©ebanlen ober eine 
3b ee auöfpred^en, bie junäd^ft bloö burd^ il^ren ©inn d^aralterifirt 
toirb. Unfere Sormel toürbe bann bebeuten : ber SnffaU ber SSBelt 
»erträgt »erfd^iebene innere ®ru|><3irungen feiner (SIementc, l^at aber 
immer bie SBebingung ju erfutten, burc^ jebe fold^e Kombination 
ben ©inn ber 3bee Z auöjubrüdten. Säre bal^er eine^ biefer (5le* 
mente a in a »jeränbert, fo toürbe eine com^enfirenbe Slenberung 
be^ anbem b in /? notl^iocnbig fein, bamit F (a, ß, R) lieber =Z fei, 
(S^ toürbe fid^ loefentlid^ nid^t« l^ieran änbem, loenn toir ber 
Statur nid^t bie beftänbige ©elbfterl^altung be^ Z, fonbem 
eine (Snttoidtlung jufd^rieben, burd^ loetd^e ber ©efammtinl^alt 

berfelben nad^ unb nad^ =Z,^ Z^, Z,, loerben müßte* 

Slad^ einer fold^en aKgemeinen 3lnfid^t loäre bie 3bee Z fouöerän, 
unb tofirbe ba^ SDafein, ben gortbeftanb ober ba^ SSerfd^ioinben 
aller eingelnen (Stemente, t>a^ ®efe^ ber ©ejiel^ung ober ©ed^fel-' 
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»triung jä)tfd^ctt je jtocien, Wc SSetänbcrungert btef c^ (Sefcfec^, enbßd^ 
btc Snotbnung bct Umftänbc, unter benen aöe biefe fitäfte jur 
äBirffamlett lommen, mttl^tn auäf bte (Seflaft aöcr Srfolge ganj 
attern, unb jioar junäd^ft mit einet 3ltt <3oetifd^er ®ered^ttgleit bc^ 
ftimmen* !J)amit foK nämlid^ gefagt fein, baß bie 9lot]^ti)enbigfeit, 
mit toeld^et in einet fold^en Statut ein jtoeitet 3i^P^^*^ ^^^ dntm 
etften folgt, nid^t Hoö auö logifd^en unb matl^ematif^en 
^tincipien folgt, fonbetn baß eben bie 3bee Z felbet beftimmt, 
in toeld^em Uebetgang öon Z, ju Z^ eine i^tem @inn entfpted^enbe 
(Sonfequenj liegen teutbe, ©obalb abet einmal bie SBelt nid^t eine 
bloße Slaffification tul^enbet unb einanbet blöd Dettoanbtet Sbeen, 
fonbetn eine ©umme J)on (gteigniffen J^otfteöen foö, fo baß ein 
3uftanb in ben anbetn übetgel^t, fo ü)itb aud^ biefe poetifd^e ®e* 
ted^tigleit bie logifd^e unb matl^ematifd^e ©efefelid^Ieit nid^t entbel^ten 
lönnen. SSetänbetlid^ gemäß bem ©inne bet 3bee toütben 
blöd bie einfad^ften ^topottionen fein, nad^ loeld^en fid^ bet ä^^P^i^^ 
eined ßlementö abl^ängig öon bem beö anbetn jeigt, b, l^. bie ein* 
fad^en )>]^J^fifd^en Data, auf loetd^e in ben 9latuttt)iffenfd^aften bie 
9Rat^ematiI angeioanbt toitb. 

§ 39, 
J)ie natuttDiffenfd^afttid^e3ntet))tetation lann in i^tem 
©egenfatä jut zotigen einf ad^ bal^in audgebtüdCt toetben, baß fte 
ientö Z nid^t lennt, unb eine SSebingungögleid^ung biefet Sltt 
F (a, b, R) = Z gat nid^t anetlennt Sie nimmt J^ielmel^t bie ge* 
gebenen Glemente bet SBelt, bie gtoifd^en il^nen gefd^el^enben SBed^fel-* 
toitlungen fotoie bie ®efe^e betfelben aU einen cifetnen Seftanb, 
aW eine ©umme Don S^l^atfad^en an, bie fo finb, »eil fie fo ftnb; 
bie fetnet nid^t bie ^flid^t l^aben, itgenb einem ate 3^ Dotfd^ioe* 
benben Stfolge fid^ untetjuotbnen, unb bie ebenfotoenig nad^ einem 
etften $etIommen geftagt »etben bütfen. J)et ganje 5Watutlauf 
ftellt blöd bie ©umme beffen bat, »aö ba nad^ unb nad^ toetben 
lann unb muß, toenn aße biefe Elemente, nad^ unöetänbetlid^en 
®efe|en auf einanbet »itfenb, au« einet i^tet SonfteHationen, in 
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metd^er fte fid^ ti^otfäd^Itd^ befanbett, in eine anbete üBerjugel^en ge^ 
niSt^igt ftnb. 

eben nun, tont biefet ganje Seftanb nur aUZ^at^a^t gilt, 
!ann er aud^ nur burd^ Srfai^rung, bie allgemeinen ®efe^e aber, 
bie in il^m i^errfd^en, bloö burd^ 3nbuction auö ber Srfal^rung 
erlannt tDerben. Sflnn ift aber ber gange ^t\tx(inm, über ben fid^ 
unfere (grfai^rung »irltid^ erftredtt, t)ergUd^en mit bem, p beffen 
2(nna]^me mir burd^ bie 5luöfagen ber Srfai^rung felbft »veranlagt 
toerben, fo unbebeutenb, bag aüe ®efe^e, toeld^e toir auf biefem 
SBege flnben, mit ©id^erl^eit eben nur einem Keinen Sogen ber 
(5urt)e genugti^un, toeld^e ber 5Katurlauf bitbet ßangfame Slenbc*» 
rungen aüer biefer ©efet^e felbft toürben bal^er empirifd^ nid^t nad^-* 
toeiöbar getoefen fein* 

!Die^ füi^rt ba^in, ba^ man bie ©efefee, toeld^e empirifd^ auf" 
gefunben finb, bod^ »ieber nid^t blo^ ate fold^e tl^atfäd^üd^e be«* 
trad^ten toill, fonbem für fie eine i^öi^ere 3lutorität fud^t, inbem man 
fic auf ®runbfä^e rebucirt, toeld^e an fid^ glaubtoürbig unb ^jro^ 
babct, unb bereu ©egenti^eil ungereimt ober abfurb ift 

©iefe SluöbrüdCe beuten bod^ toieber barauf i^in, ba| man bem 
©anjen ber 5Ratur eine fold^e SSebingung^gleid^ung fe^t, eö alfo, 
toie oben, gleid^ Z anfielet, bie« Z aber nid^t anafl^firt, fonbern in 
ber Z^cit nur in ®eftaft eine^ Sal^rfd^einKd^Ieitögefül^lö in un^ 
toirlen Ia§t, — £)a nun anbererfeitö aud^ ^)l^ilofoj>]^ifd^ fid^ biefe« 
Z nid^t angeben, mithin aud^ bie JReil^e feiner Solgen fid^ nid^t ent*» 
toxitln läßt, fo toirb biefe erfte ©runblegung unferer natunpiffen** 
fd^aftßd^en 3lnfid^ten in ber Ii^at immer tttoa^ ©d^ioanlenbe^ bel^alten, 
oi^ne baß barum bie ©raud^barleit berfelben für bie ©rud^ftüdte be^ 
gfiaturöerlauf^, bie loir überfeinen, in grage geftettt ju »erben brandete. 

§ 40, 

3u ben attereinfad^ften ©runbfäfeen gei^ört bie quantitatit)e 
Sonftauj ber 51Raffe: eine beftimmte JKe^rl^eit Don (glementen 
fefet einer unb berfelben Äraft immer benfetben Sräg^eit^ioiberftanb 
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entgegen, glctd^icl tote bte äußeren Delationen ober bie inneren 83e^ 
giel^ungen biefer Stemente toed^feln; ober mit anbem SBorten: bte 
ü)irlfame äRaffe in ber SBelt ift conftant unb leibet toeber SSermei^^ 
mng nod^ Slbnal^me. 

5Diefer ©afe ift f elbfttjerftänblid^ , fo lange bie SBelt nur ate 
golge il^rer unaBpngigen Elemente gilt, alfo au^er biefen eigentlich 
nid^tö ift. Unb fo l^at il^n bereit« ber antile Sltonii^muö auöge^ 
f^jrod^en : au« 9fiid^t« loerbe nid^t«, unb nid^t« loerbe ju SJlid^t«* !J)ie 
entgegengefetätenp]^üofo^)]^ifd^en Slnfid^ten :^atten aber etioa« außer 
ben Elementen, nämlid^ eben jene« Z, beffen @inn ber fouJ^eräne 
(Srunb für bie Konfiguration ber gangen SBelt toar* 5Die 51Rad^t 
be« Z toar bonn nid^t auf äbänberungen ber ^Relationen jtoifd^en 
ben (Slementen befd^ränlt, fonbern in ber SJeränberung ber Function 
F (a, b, R) lonnten gäße t)orIommen, bie eine (Sleid^l^eit mit Z 
nur burd^ 5Reuerjeugung ober SSemid^tung eingelner (Btemente ge*» 
ftatteten. 

an biefe STOöglid^Ieit ju erinnern i^aben toir freilid^ blo« ®runb, 
toeil bie aUgemeinen naturpl^ilofopl^ifd^en ©ebanlen aud^ ba« geiftige 
geben nid^t öergeffen bfirfen, ba« bon bcm materietten 9?aturlauf 
untrennbar ift (S« ift aber unmöglid^, bie ßrfd^einungen be« 
geiftigen geben« ate btoße SRefuItanten anberer Sreigniffe, unb oi^ne 
ein einl^eitUd^e« ©ubject, bie ©ecle, gu faffen, »etd^e baburd^, baß 
fie auf eigent^ümlid^e S3ei{;e leiben unb loirlen lann, DoUIommen 
unter ben SSegriff eine« toirifamcn äBeltelement« fällt, unter ben 
ti)ir bie für un« gleid^fall« überfinnlid^en ätome ber STOaterie bringen. 
Sfiun ift freittd^ nid^t ju betoeifen, aber man l^at (Srunb, bie 
ännal^me mögüd^ ju toünfd^en, baß biefe geiftigen SBettelemente in 
ber Sl^at entftel^en unb öergel^en fönnen, baß mitl^in il^r S)afein 
an beftimmte Konfigurationen jene« Z gebunben ift 

5De«ä)egen attein brudtentoir bal^er unfere aßeinung je^ät fo 
au«: üDie quantitative Sonftanj ber SÄaffe ift ein felbftöer^ 
ftänblid^ noti^ioenbiger @runbfa| nid^t; bagegen für biejenigen 
gtemente, »eld^e bie ©runblage ber li5r<3erUd^en 9iatur bitben, 
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geben u>tt fte nxdift BIoö aU em:|3trifd^ gälttg ju, fonbem mit 
glauben, aber ol^ne eö betoetfen ju lönncn, baß er für biefen gafl 
aud^ aW notl^mcnbig gültig erlannt »erben mürbe, menn mir 
im ®tanbe mären, ben ®inn jiened Z anjugeben, au^ bem er aU 
Sonfequenj fließen mürbe. 

§ 4L 

Qualitative Sonftanj ber ßleniente in bem @inn, baß fie 
unJ^eränberlid^e ÜÄittel^, Slu^gang^^ unb ^xdpnnftt für manbelbare 
^ejiei^ungen , 3. Sd. ^emegungen mären, i^alten mir nad^ aQem 
grül^eren für unmöglid^, unb erfe^en biefen S3egriff burd^ ben anbem 
®ebanlen: jebe^ (glement a erfäl^rt, menn t€ nad^ unb nad^ ben 
SBebingungen p, , Ps , Pa au^gefe^t mirb, mirllid^e SSeränberungen unb 
gel^t in «1 , «2 , «3 über. SBenn jebod^ eine rüd läufige SSeränberung 
biefer SBebingungen, alfo be5 pa in p^ unb p» Dorfommen fann unb 
öorlommt, fo gel^t aud^ a^ in a^ unb a^ mieber prüdt, fo baß unter 
gleid^er ©umme öon Sebingungen aud^ bie Statur be« (gtementö 
immer biefelbe ift 

aiotl^menbig unb felbfttoerftänblid^ ift biefeö SSerl^alten nid^t. 
SBäre bie Sßelt blod Sntmidßung, fo mürbe eben jene Umlel^rung 
ber ^ebingung^reil^en nie t>orIommen, unb bemgemäß aud^ a in 
beftänbigcr SSeränberung begriffen fein, bie bann blo« baburd^ it^ 

fd^ränlt mürbe, baß bie JReil^e ber gormcn «, , «^ bod^ fetter 

infofem eine gefd^Ioffene märe, ate fie niemals in bie anbere Steil^e 

ßi, ßi überginge , meldte bie entfpred^enbe (gntmidttung eine« 

(Elemente b audmad^t 

SWan fann bal^er unferen ® afe aud^ fo auöbrüdCen : 3n SBirf* 
lid^Ieit gibt eö einen aSerlauf ber Sreigniffe, meld^er eine Umlel^rung 
ber SBebingungöänberungen l^erbeifül^rt, unb bamit aud^ bie SRüdf-* 
lel^r beö Slementö in feinen früi^eren 3^P^"*>- 

§ 42, 

(Sin jmeiter allgemeiner ®runbfa^, ber ber ©leid^l^eit »on 
©irlung unb (Segenmirlung, entl^ält juerft ben ©ebanlen, 
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baß üBct]^au^)t jcbc ffitrfung nur in (Scftalt Don Sed^feltoit^ 
fung öotlommc. !Die^ fccbatf für un5 feinet neuen Setoeife«, 
ba tt)tt bte Unmögü<ä^Iett einer Äraft l^inlangli^ fd^on l^erJ^orl^obcn, 
tpeld^e an einem, ifolirten Slement l^aftete, i)ielme^r jebe Äraft, 
unb folglid^ and^ i^re SBirlung, nur auö ber Sejiei^ung öon min*' 
beften« jtoei Stementen ableiteten, bie tjoülommen gleid^bered^tigte 
©lieber biefe^ SSer^ältniffeö finb, atfo beibe toirlen unb beibe 
leiben* 

3lüein ber anbcre (Sebanfe, ber ®Iei(ä^:^eit biefer beiben 
Sirlungen, l^at ein SBebenten« !Centen mir bie Elemente a unb b 
atö qualitativ eigent^mlid^ Derfd^ieben, fo lann über ba^, t&a^ 
jcbeö Don bem anbern leiben »irb, nad^ unferem ©inn eigentUd^ 
bloö iene« attgemeine Z beftimmen, bem ber ©efammtinl^alt ber 
Seit in jebem äugenblid genügen mu6» ©efet man biefe Setrad^^ 
tung bei ©eite, unb nimmt bie Slrt biefer beiben Sirlungen bto« 
aW gegebene S^l^atfad^e an, fo mürbe man bod^ immer fagen muffen: 
jebeö Slement lann blo^ ba« teiben, toa« feiner qualitativen 9?atur 
möglid^ ift, unb biefe beiben Slenberungen, be« a in a burd^ ben 
(Sinflug von b unb be« b in/? burd^ ben (Sinflug von a, braud^en 
gar nid^t nad^ irgenb einem gemeinfamen STOaßftab meßbar, fohbern 
fönnen unvergleid^bar verfd^ieben fein, 

STOon l^at ba^er eigentlid^ bloö ®runb, von einer Stequi^ 
vatenj ber Sirlung a unb ber (Segentoirlung ß ju fj>red^en; 
von einer ©leid^l^eit nur in bem fpecieüen gall ber ®letd^artig^ 
feit ber Sirlung^toeife überhaupt — Senn bie gegenfeitigen Sir^ 
lungen blo« fold^e finb, bie un« aW räumlid^e Seioegungen 
erfd^einen, toenn femer bie 3ntenfität, mit toeld^er an biefem gleid^*» 
artigen Sirfen fid^ beibe (SIemente beti^eiligen , burd^ ©nfüi^rung 
be« ©egriff« ii^rer 51Raffen berüdtfid^tigt toirb, fo entftel^t bann 
ber gemSl^nlid^e ©a$ von ber ©leid^l^eit ber Sirlung unb (^t^ 
genioirlung, unb u. a« atö eine feiner ^^olgen ba« (^efe^ von ber 
(Sri^altung be« ©d^toerpunftd« iCenn baß Sirlung unb 
®egentoirIung nid^t blo« gleid^, fonbem einanber entgegen^ 
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gcf^fet aett(ä^tct fein muffen, toctftcl^t fid^ bann öon fettft, ba 
au^ bct SBcc^feliDtrlnng jtDeicr gicmentc nnr eine SSetänberung 
t^te« gegenfetttgen SSerl^ältntffc«, ober n\äft il^teö aSetl^äftniffe« 
jum leeren SRaum folgen lann. 

§ 43. 

2Ran lann bie« anbctö au^brüden: (Sn^t ein (Element a ein 
jtoeiteö b in /? ju »eränbem , fo ift feine eigefte SSetänbetnng öon 
a in of bct *ißtci^, ben e^ bafitr gu bejal^Ien l^at 5Rnn lönnen 
biefeDiffetenjen a— « unb h—ß nad^ bem 95otigen nn toetglci(ä^bat 
fein. SBenn inbeffen einmal a unb b foü)ie « unb ß jufammen^ 
gel^ötige ober äquit)alente SBettl^e ober 3uftänbe ber Slemente a unb 
b ftnb, »enn ferner e^ eine Umlel^r ber Vorgänge gibt, burd^ 
toeld^e a in a öcrtoanbelt toirb, fo mu§ bann bic SBieberl^erfteßung 
be^ a, alfo ber SSorgang or— a aud^ ben entf^pred^enben SSorgang 
ß—h l^crtoorbringen , unb beibe gleid^ a— a unb b — ß fein. 

SWan !ann alfo nur ibentifd^ fagen: ber "ißrei^, ben a auf*' 
o!|>fert, um eine beftimmte aSeränberung h—ß in b l^ertoorjubringen, 
ift eben bie gäl^igleit felbft jur ^eröorbringung biefer SBirlung, 
unb biefe gäl^igfeit fann blo^ toiebererlangt »erben burd^ eine ent^ 
gegengefe^te (ginioirlung, bie ber l^eröorgebrad^ten SBirlung gleid^ 
ift. — SBenn man alfo leine »eiteren 95orau5fefeungen mad^t, fo 
ift ber l^ierin liegenbe ©ebanle fel^r einfad^: SBcnn gtoei (Elemente 
a unb b öon einem beftimmten Slnfangöguftanbe beiber an biö ju 
einem getoiffen gnbjuftanbe burd^ SBed^fetoirlung eine getoiffe be^ 
ftimmte Summe j>on äSirlung überl^upt i^erüorbringen lönnen, fo 
bilbet bie (8r5|e ber bereite öertoenbeten Äraft jufammen mit ber 
nod^ übrigen öertoenbbaren eine conftante ®r8f e. 9lennen toir bie 
letztere eine @!|>annlraft, bie anbere eine lebenbig geioefenc 
I ftraft, fo ift bie ©umme biefer beiben conftant. 

I § 44. 

I SBenn brei (Elemente a, b, c ober brei ©^ftemc öon iSIe*» 

menten a, b, c bergeftalt öerbunben »erben, ba§ ein fid^ forfc^ 
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))f][an}cnbe$ Strien ))0n a inxif b nad^ c unb )>on bort nad^ a 
jUTÜd gcl^t, uttb iDcnn ü)tt btc aSotau^fc^ung quafitatibcr ®Ietd^*' 
arttgictt btcf er (Btementc fallen laff en, fo tt>irb öon bem SSerl^alten j e 
jtoeier gegen ctnanber baö DBcnertoäl^nte gelten. Slöetn Slrt unb 
®r5|e ber SBtrIung jtoifd^en b unb c tt)trb tooölomnten unaBi^ängig 
fein Don ber jtotfd^en a unb b unb bau ber gtoifd^en a unb c. So 
ift bal^er nxäft, fettftberftänbUd^, bag bie SBirlung, totlift a burd^ b 
l^tnburd^ in c erjeugt, gleid^ berjienigen fein mügte, bie a burd^ 
benfelben Sraftaufn>anb unmittelbar in c erzeugen toüxit, unb 
bie folglich, in umgelel^rter 5Rid^tung auf a »irfenb, biefem bie auf* 
getoenbete Äraft genau erfe^t 3ßan fann öielmei^r bie öejiel^ung 
jü)ifd^en b unb c t)on jebem beliebigen ®rabe ber 3ntenfität ober 
SReijbarleit beulen, fo ba^ bie SBirhtng Jh {= 35ifferenj bon b), 
toääft bon a erzeugt ift, ein Je crjeugen lann, baö größer ober 
Reiner ift aU nötl^ig um a »ieber in benfclben »irlung^fäl^igett 
3uftanb gu öerf e^en ; b, ff. alf o : buriä^ bie ffiinfd^altung eine^ ober 
mel^rerer 3tt>if<^cngßeber gtoifd^en a unb c lönnte bie toirhtng«* 
fällige Sraft be« a vergrößert jjber berlleinert toerben* 

$eibe ^äUt p^tgt man jie^t aU an fid^ ungereimt gu betrad^ten« 
5Den erften toegen ber (Sonfequeng, gu ber er ffii^rt, nämlid^ bem 
Perpetuum mobile, b. 1^, einer ^i^f^^otcnfteüung öon ©cmenten, 
bie nid^t bloö fid^ felbft in eioiger S3eü)egung erl^ält (toa« öiclmel^r 
an ftd^ mögttd^ unb Mo^ ted^nifd^ unreaHftrbar ift), fonbcrn einen 
immer toiebcr ergeugtcn Ueberfd^ug an Äraft gur ^eröorbringung 
äußerer Slrbeit abgeben lönnte, !Den gleiten ^oü flnbet man 
je^t ungereimt, nad^bem man l^äufig nad^getoiefen i^at, baß ein 
S^i^eil ber Äraft, ber in einem (grfolge nid^t in berfclben gorm tote 
ber gegebene Slnftoß »ieber erfd^ien, in anberen formen be^ SBir* 
Ien§, bie gugleid^ entftanben, enti^alten ti>ar, SKan bc]^au(>tet alfo 
ietjt ben @a^ von ber Srl^altung ber Sraft, nad^ toeld^em 
in jebem greife einanber l^cröorrufenber 5Raturöorgättge, öon toeld^er 
gorm fie aud^ fein mögen, bie gu bem Slnfangggliebe gurädttei^renbe 
(Snbtpirluug immer gleid^ b^m t)on biefem angegangenen 9(nftoße 
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unb in iebem (SRcbc bct Stttte, fofem e« alle t>on bem änftofe 
l^errül^tcnbcn gteid^jcttigcn Sitfungcn umfaßt, eine unb biefette 
unöeränbexK^e ©töße bet Äraft enti^aftcn tft. 

Unfete Uebcrjeugung ^on bcr UnniBglid^Ieit be« Perpetuum 
mobile, auf »eld^e man in bet Il^at ben @a^ t)on bet (Srl^aftung 
bet ftraft ju grünben ^jflegt, Betul^t aber ^anpt^aäfix^ auf ber 95et*' 
geWid^Ieit bet SSetfud^e, STOafd^tnen mit biefer ©genfd^aft l^etjUi' 
ftetten, $ier l^anbeft e^ fid^ aber toefentlid^ um SDKttl^ettung Don 
©etoegung* Die inneren S^ftänbc aber, bic »äl^renb ber 
üRittl^cilung öon einer @lementengru|3)>c jur anbem entftel^en IBnnten, 
fefet man enttoeber aW fo fid^ auögleid^enb »jorauö, baß jur gort^ 
toirlung auf eine britte ®ru^)pe eben nid^tö aW bie mitgetl^eilte 
©etoegung übrig bleibt ober toieber ergeugt toirb, ober enblid^ 
man tgnorirt fie gaujlid^ unb fielet alle (glemente Mo« für ©üb«* 
ftrate ber S3eü)egung an* 

Unter biefen SSorauöfe^ungen aüerbing« ift bie Srl^altung ber 
Äraft notl^toenbig; jeber ©etoinn toürbe ^icr au« 5Rid^t« tnU 
\ttfftn, unb icbcr SSerluft loirMid^er Uebergang in 9Wd^t« fein- 
©e^en tt>ir jebod^ biefe innere Ungleid^artigleit ber (SIemente unb fpeci^ 
flfd^e ©al^berioanbtfd^aften jtoifd^en je jioeien Dorau«, fo toürbe bie 
SSermel^rung ber Äraft iiid^t au« 9iid^t«, fonbem eben begrunbet 
burd^ biefe beftel^enben SBerl^ältniffe ju ©taube lommen, unb bie 
SSerminberung berfelben IBnnte nid^t at« ein einfädle« aSernid^tet^ 
»erben aufgefaßt »erben, ba biefe geringere ®r8ße jefet ebenfo 
notl^toenbig au« jenen SSerl^attniffen ]^ert)orginge unb i^^rerfeit« an* 
bere SSSirlungen bebingte* — 

®oö miti^in ber ®a§ öon ber Sri^altung ber Äraft gan j all* 
gemein gelten, fo müßte enttoeber bemiefen »erben, baß alle »ie 
aud^ immer öerfd^ieben geformten 5Raturt)orgänge auf bloße räum* 
lid^e ©e»egungen ju rebudren finb, bie an lauter gleid^artigen 
(Slementen J^orgei^en, ober e« müßte fid^ in unferm ©tun jeigen 
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taffcn, bag btc Utgletiä^una, tocld^c bte Sonfigutatton ber 9iatur 
gteid^ Z fc^t, btcfc äcqutDalcng bcr öcrfd^tebcnftcn $aatc cinanber 
aqutDalentet ©egenmrtungen aW eigene Sonfequeitj t:^te« ©tnne« 
gebietet, ober enblid^ man ntügte ol^ne S5erfud^ toeitexet SBegrfinbnng 
bie ®üttigleit beö ®a^e« tmpxxi^äf ju betoeifen fud^en, 

SRun ift bie Slbleitung and Z unmBglid^: man müßte toe^ 
nigftenö toiffen, ob bet "iRatutlanf jn bloßer Srl^altnng beffelben 
®pxtk^ oon äSorg&ngen ober aud^ ju einer (Sntmidinng be^ 
ftimmt ift, beren (Snbe anber^ ift aU üfx anfange 3m erften gaö 
toare bie ®ültig!eit, im jioeiten bie minbeften« nid^t attgemeine 
®filtigleit beö ©afeeö toal^rfd^einlid^, !J)er anbere aSerfnd^, aöe 3laf 
tnrt)orgänge anfSBetoegnngen jn rebnciren, ift loegen ber notl^^ 
loenbigen SRitberütffid^tignng ber p^\fäfx\äftn SSorgange nnau6^ 
fül^rbar, nnb eben bied lägt nnd bie SSermntl^nng übrig, baß and^ 
anbere Siatnröorgänge anf ber SDWttoirInng innerer 3"P^^^ ^^ 
demente bernl^en, loeld^e auf bie bloße gort|>fIan8ung Don Sdt^ 
toegungen einen mobificirenben ©nfluß ausüben lönnten* 

Dai^er bleibt nid^t« übrig, al« ber »irÄid^ je^ät eingefd^tagene 

3Beg, ben ®a% öon ber Srl^altung ber Sraft ef^jerimenteU ju 

beioeifen, (Sr toirb gelten, foioeit bie^ gelungen fein »irb, unb 

toürbe bann, loenn er allgemein betoiefen toare, öon un^ nid^t 

ate ein an fid^ felbftöerftänbUd^e« ®efe%, fonbern ate eine 

ent|>irifd^ aufgefunbene a priori nid^t erlennbare ßonfequenj jener 

Urgleid^ung aufgefaßt toeroen, loetd^e bie gefammte Silbung ber 

9iatur bei^errfd^t 

§ 46. 

Die (Sefe^e aufjufinben, nad^ benen bie SBed^fetoirfungen ber 
gtemente gefd^ei^en, l^offt bie ^i^i^fif nur auf ®runb ber (grfal^^ 
rungen, mad^t inbeß bod^ einige allgemeine aSorau^fefeungen barüber, 
»eld^e ^\fpoÜ}t^m in biefer ©ejie^ung annei^mbar fein toürben unb 
n>etd^e nid^t 

®o erfd^eint eö unannel^mbar, baß eine ftraft in enblid^er 
3eit eine unenblid^e ffiirfung erseuge; fle toürbe bann, inbcm 



— so- 
fte au^ alter 93et0let($6arlett mit anbeten i^etau^ttäte, nid^t mei^r 
att ©eftanbt^eil einet unb betfetten 5Watnt jnf anraten mit jenen 
)n bettad^ten fein. 

SKan befd^tänlt fetnet bie gellten bet üRed^anil auf Ätäfte, 
bie ftd^ nvSft mit bet leeten 3eit änbetn. 35a ein teale« (&U^ 
ment ju einem 3eit|>unlt lein anbete« SSetl^altniß l^aBen lann, aU 
)n einem anbetn, fo ift e« felbftDetftänblid^ nnmiiHäf, ba§ bet ©et*' 
lauf einet leeten ^dt fid^ in ii^m butd^ itgenb einen inneten 3»^ 
ftanb geltenb mad^en !önnte, bon bem bie Slenbetuns feine« Sitten« 
ab^ngt !t)ie ^aft lann fid^ mitl^in nut nad^ bem tid^ten, ü)a« 
in bet 3^ gefd^el^en ift, unb aud^ nad^ biefem blo« infofetn, 
al« e« ftd^ im gegentü&ttigen äbtgenblidC nod^ geltenb mad^t, b. 1^. 
nad^ bem jiebe^maligen gegentüättigen 3#<^^^^f ^ ^^^ "^^^ 
dement im SSetlauf jenet ^dt gefommen ift 

iSbenfo unmSglid^ ift ein SSetl^SItnit eine« dement« gu einem 
leeten 9taum:|3unlt, ba« Don einem 9Seti^SItnig ju einem an^ 
betn fid^ untetfd^iebe« !De«]^att n>etben aQe Stafte al« ü)ittfam in bet 
S3etbinbung«Hnie jtoeiet demente gebadet, unb jebe feitUd^e 
SBittung ift nut untet 93otau«fe^ung eine« btitten dement« benl«* 
Bat, ü)eld^e« mit ben beiben ))otigen bie iSbene unb bie 9iid^tung 
beftimmt, nad^ »eld^ biefe feitlid^e SBitfung gelten folil; 

dagegen ift nad^ unfetet ftüi^eten 3nteq>tetation nid^t blo« 
bie (gntfetnung jtoifd^en jtoei dementen bet äu«btudt einet 
innetn ®:|3annung, toüäft jtt)ifd^en Beiben beftel^t, fonbetn aud^ bet 
Uebetgang au« einet biefet ®^)annungen in bie anbete, b. 1^, bie 
toitHid^ gefd^el^enbc ©etoegung ift ettoa«, ö)a« fid^ at« innctet 
SSotgang obet B^^f^^"^ ^ Beiben dementen beulen lägt, unb ebenfo 
bie äenbetungen , »eld^e in bet (Sefd^toinbigleit biefet 3lenbe- 
tungen obet Uebetgänge ftattfinbcn u* f. to, 5Kan loütbe mitl^in 
im SCgemeinen e« mBgtid^ finben, Dotau«3ufe|en, bag bie 3nten^ 
fität einet Ätaft nid^t Bio« bon bet (gntfetnung gtoeiet demente, 
fonbetn aud^ oon il^tem jiebe«maUgen 3ett)egung«2uftanb, 
fotoie pon aUtn 8 en betungen biefe« ^uftanbe« abl^änge, 3n 
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toeld^et f^jecteöen ffieife jcbod^ bie« gcfd^c^e, wug böffig bal^inge^ 
ftcBt Wetfeen unb in jebcm gattc but(ä^ Stfal^tung ermittelt toerben- 

§ 47. 

aSielfätttg l^t man t)crfud^t, ben äufammenl^ang ber 5Ratut^ 
öotgänge an einen getoiffen (Sebanfen öon ©^atfamleit bet 
5«atut ober i^tet SBa^I ber lürgeften 3Bege gu hiüpi(tn. 

SBenn toir in unfermf)anbeln ein 3iri p erreid^en tooöen, 
fo lann e^ unter ben iebeömal gegebenen Umftänben öerfd^iebene 
SBegc m, n • . • geben, bie ju p fuhren- 5Die SBal^I jtoifd^n i^nen 
toirb burd^ einen (gntfd^tug entfd^ieben, ber öon irgenb »etd^en 
Ueberlegungen abl^öngen mag, j. ©• Don ber ©erüdftd^tigung ber 
§Rebengtt>e(Ie, bie gugleid^ erreid^t »erben fSnnen, ober ber ^tafid^t, 
in toeld^er man entioeber an Sraft ober an 3eit ober an ffieg ju 
f^jaren tt)unf(ä^t. ?Rad^bem aber biefer (Sntfd^Inß gefaxt ift, ge*» 
l^ört er mit ju ben Umftänben, totl^ ben S35eg ju p beftimmen, 
unb e« gibt bann jtoar nod^ mel^rere im Allgemeinen benibare, 
aber nur nod^ biefen einen SSSeg gu p, ber toirHid^ betretbar 
ift @r lann gugleid^ attemal ber lürgefte l^eigen, benn bie an 
fid^ benibaren no^ Nirgeren erreid^en bad ^xü mä^t mei^r, toenn 
man auf bie ©efammti^eit ber bebingenben Umftanbe Städfid^t 
nimmt; unb aQe benibaren n)eiteren IBnnen nid^t toirttid^ einge^ 
f dalagen loerben, toeil e< an ber ergeugenben Urfad^e fel^tt, loeld^e 
bie 9tid^tung nad^ il^nen l^erborbringen fönnte. 

3n ber 5ttatur flnbet nun jene« Dorgängige ©tabium ber Ueber-^ 
tegung unb be« (Sntfd^Iuffe« nid^t ftatt, fonbem i>on Anfang an 
finb in jebem galt afle bie Slebenbebingungen Doöftänbig gegeben, 
bie ü)ir für unfer ^anbeln toinifirUd^ feftfe^sen- ffi« flnbet 
bal^er leine fold^e '®^)arfamleit'* ftatt, toeld^e gtoifd^en Derfd^iebenen 
SBegen t»^ltn fönnte, fonbetn ed ift immer blod ein S3eg gu 
bem ^xtk p mSgßd^* Mt »eiteren Umöjege flnb grunblo« unb 
tjertoirfftd^en fld^ be^toegen nid^t, aöe Heineren toiberf^jred^en ben 
Sebingungen. 

4* 
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Wlan fann bolzet im einzelnen gall, tt)o aKe^ beftimmt 
tft, t)on einer au^mal^Ienbett ©patfamlett nid^t reben; man mü^te 
oielmel^r annel^men, ba§ bie aUgemein gültigen ©efefee fo 
eingerichtet feien, bat burd^ fie in jebcm (Sinjetfatte ber benttat 
Ifirjefte 9Beg gugleid^ bet einaig möglid^e unb notl^iDenbige mürbe. 
Dic^ toürbe inbeffcn öotau^fefeen, bag man ein Bcftimmte« JRefnItat 
p, ju »eld^em ein ißatnttJOTgang fül^tt, ate ba« 3^^^ angnfel^en 
beted^tigt toaxt, jn bem biefer 3Sorgang füllten foIL 5Die« lann 
man aber nid^t SSielmel^r, toenn man nad^toeift, ba§ ein ®efefe, 
i. ©• ba« ber {Reflefion ber Sid^tftral^Ien, ben fürjeften S35eg bebinge, 
ber öon einem gegebenen (ftral^Ienbcn) $unlt a jU einem beftimmten 
(in ber 9?id^tnng be« reflectirten ©trai^tt Uegenbcn) fünfte p ffil^rt 
nnter SSoran^fe^ung ber aieflefion an einer gtad^, fo toirb bod^ 
nad^ ebenbemfelbcn ©efe^e öon bemfelben a an« eine unenbüd^e 
änjal^t öon ^niilten q, r.,,, toeld^e nid^t in biefer 9Kd^tnng 
liegen, gar nid^t ober nnr anf öiel längerem 3Bege (burd^ mel^r«* 
fad^e ®<3iegelnng) erreid^t, ate »enn für fie ein anbere« ®efefe 
gegolten l^ätte, 5ßnn ift aber gar nid^t nad^jntoeif en , toarnm bie 
^nnlte p, nid^t aber bie q, r*,. aU bie ^itlpunUe anjnfel^en 
toSren, bie bnrd^ ben Sid^tftrai^I t>on a an« erreid^t tocrben folltcn , 
foIgUd^ and^ nid^t nad^jntoeifen, ba§ ba« allgemeine ®efefe jn bicfcm 
feinem einzigen ^itU aüemal ben lürjeften SBeg verfolge, 

S5on biefen äJiängeln nnb 3ö)eibentigleiten öotDEommen frei ift 
nnr baö^rinci^j be« Ileinften 3ö>ä«8«^ Don®ant, »eld^e« 
eben in ber freien ©etoegnng, loeld^e ein (gtcment in gotge einer 
anf baffelbe toirfenben Äraft an^gefül^rt l^aben mürbe, ben feften 
S5ergteid^nng«<3nnlt l^at, ber ben obigen änfid^ten fel^ft, nnb im 
S3ergleid^ mit loeld^em aKe bie 9(blenlnngen, bie ba« (Element 
bnrd^ ba« (Hntoirlen anberer ©ebingungen erfäi^rt, babnrd^ it^ 
ftimmt toerben, bag fie einen 'Iteinften 3^Äg' barfteöen. 
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gttnfte« ftat)iteL 

§ 48. 

5Ruteine tnbuctitje ©catbcitung bct (Stfal^rung lann 
entfd^ciben, bur^ toeld^c ©toffe unb burd^ toeld^e SBed^feltoitiung«^ 
i)cti^ältniffc jtotfd^cn ti^nen bic metaj)]^^fifd^en aRögtt^Ieiten, bie tt>ir 
bidi^cT anffii^tten, tjcrtpirlt^t finb. 

5Rttn t)Pcgt bie unmittelbare ©eoba^tung äußetft feiten 
jtoei (greigniff e B unb F tjotäuffil^ren, bie g e n a u in bem aSerl^altniß 
t)on aSebingung unb golge [teilen. SDieiften« fel^ft in ber ©e^ 
obad^tung ein b unb f, toeld^e« ju ber toal^ren Sebingung unb ber 
toatfxm golge gel^ött; bagegen finben ftd^ beibe mit ©cftanbti^eüen 
p unb q t>mn\\äft, bie bem gonjen ©ebingung«t)et]^altnif fremb 
finb, äu« biefen unreinen Säuen i^at man burd^ Sombination 
ber natürlichen ober burd^ ba« fiunftmittel be« (gj^jeriment^ i^er^ 
gefteüten ®eobad^tungen ben reinen galt ju ermitteln, toeld^er 
unö ein beftimmte^ B ate bie tjollftänbige ®ebingung tjon F 
unb t)on nid^t« toeiter al« F, biefe^ F bagegen al« bie ganse 
golge t>on B unb al« nid^t« toeiter ate biefe golge barftettt 

äBäre ein fold^er ®afe, ber B mit F t>txlnüpft, gefunben, \o 
toürbe eö nid^t mei^r juläffig fein, immerfort bie grage ju »ieber^ 
Idolen, toie nun biefe ©ebingung B e« mad^e, um gerabe biefe 
golge F ]^ert)orjubringen, äße noturtoiffenfd^aftlid^e ffirMärung 
lann nur bie jufommengefe^ten unb oeränberlid^en Sreigniffe auf 
fold^e einfod^fte, beftänbige Urtl^otfad^en einer SSerhtüjjfung x>on B 
unb F jurütffül^ren , unb jtoar nid^t blo«, toeil bie ©d^tpäd^e un* 
ferer Srlenntni^ nid^t toeiter reid^te, fonbem toeil aud^ fad^lid^ ade 
t)ermittelten SBed^feltoirfungen in ber Zffat auf fold^en unmittel^ 
baren berui^en muffen, bie jtoifd^en B unb F burd^au« leinen 
3toifd^enmed^ani«muö mel^r einjufd^ieben erlauben, 

!J)enIen toir un« t)iele fold^e ®a% (B— F), (B,— F J tc, ge^ 
funben, fo lagt fid^ itoar nod^ eine logifd^e unb bialeltifd^e 
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©catbcitung berfctten benlen, fobaf bic leitete j* ®- nad^ju^ 
tocifen fud^te, toxt t^etmögc beö aügemetnen ©inneö ober bet 3bee, 
totläft bte 5Ratut audjubrfitfen l^at, ienc ©äfec fxd^ ate notl^tocnbigc 
unb unettößüd^e ©liebet einet »ieil^e batfteüen, butd^ toeld^e 
etft bet t)oüftanbtge 3ltt«btu(f ienet 3bee . gelingt ; allein übet bie 
ätt unb äBeife, toie nnn in iebem ein je Inen betfetten bie ©e*' 
bingung B il^te golge F ^etx>otbtingt, »ütben toit anäf fo leine 
toeitete, an fid^ unmögttd^e (gtKätnng betommen, 

§ 49. 

5Run finb abet ©dte biefet «tt ffit bie SBiffenfd^aft blo« et^ 
frtieglid^, toenn fotool^l B al« F fid^ in allgemeinet ©eftalt, 
nämtid^ al« jtoei (gteigniffe faffen laffen, toeld^e in unbegtenjt t>tx^ 
fd^iebenen ®taben bet (Stö^e t>otIonimen Knnen; »enn man fetnet 
biefe qnantitatiöen S5etfd^ebeni^eiten nad^ beftimmten SWalftäben 
meffen, nnb toenn man enblid^ au« ben ffitfai^tungen ein ®ef eft 
enttoidCeln lann, nad^ »etd^em bie äenbetungen bet SBettl^e 
öon B mit beftimmten äenbetungen bet ©etti^e r>on F öet^ 
bunben finb« 

$at man bie @% in biefe (Seftalt gebtad^t, fo teid^en fie 
gut ©eted^nung bet meiften ffiteigniffe i^in- ®ie beftiebigen 
inbeffen )>]^ilofo)>]^ifd^ nid^t ganj« !Da namlid^ e« fid^ i^iet 
nid^t bto« um ®t86 enteilten l^anbelt, biefe ©tößen t>ielmei^t bie 
ättftänbe teetletSubfttate bebeuten, fo »etftel^t e« fid^ eigentlid^ 
i>on felbft, ba6 ba« ©ubfttat t>on ¥, toeld^e« a l^eigen mag, butd^ 
We (Sintoitlung bon B eine SBetänbetung etfäl^tt, bntd^ bie e« in 
a übetgei^t; bag folglid^ eine etneuette (Sintoitlung beffelben B auf 
« nld^t biefelbe golge i^aben mu6, toie feine ftüi^ete (gintoitlung 
auf a; baf folglid^ bie Slnnal^me, bie ®tB|e bet SBitlung F toetbe 
einfad^ t)tot)ottional bet ®t5^e tjon B fein, nid^t bie natüt*- 
lid^fte ift, fonbetn, too fie t>otIommt, einen ©etoei« i^te« S5ot*» 
tommen« btaud^; baß iJtelme^ im Sölgemeinen bei gteid^mäjigem 
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Sntoad^feit ))on B bad Sbttoad^feit ))on F in ttgenb einem ®tabe 
bcT S5etj9gerung ober SBef^leunignng gefd^iei^t 

®o lange nnn F bei beut XBad^fen t)on B enttoebct immer 
to&d^ft ober immer abnimmt, nnb jtoar beibe« mit immer toa^fenber 
ober abnei^menber ©efd^Ieunigung, fo lönnen toir nnö ein ®efe^; 
baö biefe^ Seri^aften ouöbrütft, gefaßen laffen, inbem totr bie be*» 
fonbere ärt ber Slb^ängigleit beö F x>on B anf bie innere 5Ratur 
be« SBefcnö a nnb feiner 3«ftänbe fti^ieben , bie nnö immer nn ju^ 
gänglid^ bleiben toerben, SBenn bagegen bei bem gerabttnigen gort^ 
toa^fen x>on B bie SBerti^e öon F enttoeber unregelmäßig ober 
j)eriobifd^ toad^fen ober abnei^men, bebörfen toir, um bie l^ier 
entftei^enben ^i^&nomene jn bei^errfd^en, einer ^älf^anfid^t, loeld^ 
entioeber in bem einfa^en SBefen a t)erfd^iebene 9iei]^en ))on 3u^ 
ftänben annimmt, beren iebe fi^ nad^ einem einfa^en ©efeft mit 
bem Slntoad^fen ii^rer ©ebingnng änbert, bagegen eben baburd^ für 
eine jtoeite JReil^e berfelben immer t)eränberte ängrip^junlte ber 
biefe beioirlenben ©ebingungen l^erbeiffii^rt; ober mläft ännal^me, 
toa« nod^ t)iel l^änflger fein toirb, a ate ein jufammengefe|te^ 
©ttbftrat betrad^tet, beffen öcrfd^iebenc ©eftanbtl^eile a, ß, y burd^ 
bie ©ntoirlung öon B fold^e SBerfd^iebungen il^rer gegenfeitlgen 
©teüung erfai^ren, bag baö gorttoitlen t>on B ober feine ®tei^ 
gerung immer neue nnb gar nid^t mei^r in $rot)ortiott mit ben 
©erti^en t)on B fid^ Derfinbernbe a[ngriff«t)unltc öorfinbet — 
Snblid^ loirb baffelbe JBebürfnig eintreten, &>enn oerfd^iebene 
SBebingnngen B, B, ic, an einem unb bemfelben ©nbftrot ju^ 
fammentoirlen, nnb nun jufammengefe^te fjolgen er*» 
jeugen, bie fid^ nid^t mei^r ald bloge Slbbitionen ber (Sinjelfolgen F, 
F, K. anfeilen laffen* 

S)ied finb bie (Selegeni^eiten , bie und jur Silbung oon ^"^^ 
^joti^efen nJti^igen- Die Slbfid^t berfeften beftei^t nid^t barin, 
bloge nfiftüd^e gictionen gu fein, b. \ fubiectiöe SSorfteöung«* 
toeifen, t)on beren objectitjer Ungültigleit mart überjeugt ift, 
unb bie blod baju bienen foQen, unferer ^i^antafie bie ^bung 
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bet (Enb))otfteQungen ju erleichtern ^ in beiten man lomnten foO« 

©telmel^r l^at jebe ^ifpotlft^t bie SKfid^t, einen »irlUd^en aber 

ber nnwittettaren ©eobad^tnng nnjngängli^en SC^etl bc« j)]^^fifd^en 

JEi^atbeftanbeö fo errati^cn ju i^oben, ba6 auö tl^nt begreifßdf 

toirb, tt)ie bnrd^ baö ä^f^^i^wentoirlen t)ieler ©ebingungen nntcr 

]&eftimmten ttmftänben eine SDienge t>eränberttd^er nnb anf ein^ 

fa^e (Sefefee nid^t fofort jnrüdfüi^rbarer ffirf^einungen entftei^en 

muffen* 

§ 50, 

®ofl in ber ©Übung ber 4)^j>ot]^efen ein metl^obifd^er 
®ang beoba^tet tperben^ fo lann er nur barin beftei^en^ bag man, 
»enn ein jufammeni^ängenber Ärei^ öon Vorgängen ju erßären ift, 
junä^ft bie aügemeinften unb am fid^erften belannten Sii^atfad^en 
beffelben jum 9(u«gangd))unft nimmt. (&9 I&ft fid^ bann aQemal 
bad ^oftulat P genau beftimmen, loeld^d in abstracto al^ bie notl^'^ 
menbige ©ebingung angenommen toerben mug, bamit iene ZffaU 
fad^en benibar toerben. 

(Ed l^anbelt fid^ aber nid^t um biefe abftracte Sufftedung fold^er 
®ebingungen, fonbem um ein Srrati^en be« realen ©ad^oeri^alteö, 
loeld^er biefe ©ebingungen oertoirHid^t. ^ier lann eö nun leidet 
gefd^l^en, bat ^^ J><i «^^f^ (SxxatSfm bod^ immer Mo« burd^ unfere 
bereit« ertoorbenen 3(nfd^auungen geleitet toerben mug, einen @ad^ 
t>ttfy<iU Q annei^men, ber jtoar biefem ^oftulat P genügt, fld^ aber 
unsulänglid^ ober toiberf)>red^enb jeigt, toenn nad^ unb nad^ aud^ 
bie anbem ^oftulate p„ p, jc. i^croortreten, bie au« ber fucceffioen 
©erfidtfid^tigung be« übrigen jCl^atbeftanbe« ber ju erHärenben 
35organg«gruj)j)e entf^jringen. 2)a ift e« nun nid^t rid^tig, bie $^j)o^ 
tl^efe Q aufjugeben unb eine gauj neue R ju t>erfud^en, fonbem 
für iebe« ber ^oftulate p„ p^ • . • mu§ bie befonbere SWobification 
ober 5Reben]^^j>ot]^efe q„ q^ — au«gebitbet unb l^ingugefügt toerben, 
fo baß Q + q, + qj + . . . . f d^Iießtid^ ba« ®efammtt>oftuIat befriebigt 

& ift rid^tig, bag auf biefe Seife bie ^ifpoüft^t junäd^ft un^ 
förmlid^ toirb, obgleid^ bod^ fd^on oon felbft bie ^injuffigung ber 
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naiveren SBeftimmungen qi, qj ♦ ♦ . in Q einige t>on beffen 3%^ 
auSli^äftn unb anbete fo niobificlten toirb, bag fie mit biefen ^u^ 
f%n ein tjerl^äftntgmägig cinfa<i§eö ®efanimt6ilb geben. §fto<i§ ntel^t 
lann man barauf l^cffen, baf bann, to e n n üibtc^anpt bet bel^anbette 
^ciö J)on aSorgängen anf einem einfa<i§cn ®aäft>tx^alt Uxntft, 
na^ fotgfättiger C^injuffignng aüet noti^toenbigen 5Reben]^^j>ot]^efen 
an^ bie ®efammt]^^j>oti^efe eben fo anf einen einfa^en Sudbrntf 
fid^ tebndten toirb, toie baö gacit einet langtoietigen 8ie^nnng. 

35agegen mn§ man bnt^anö bead^ten, baß leine SBiffenfd^aft 
bie SEl^atfaii^en einfädlet ma<i§en fann, aW fie finb, nnb baß e« 
jtoat bet SßJunfd^ nnfetet ßtlenntniß ift, fie m ödsten auf mögHd^ft 
einfad^en ^tinci))ien betul^en, ba| toit abet butd^anö lein 8ied^t 
l^aben, bie (gtfüUung biefe6 SQSunfd^eö Jjotauöjufe^en- 

Dbgleid^ nun enbßd^ biefet ®ang bet $^|>ot]^efenbiIbung fe^t 

mfil^fam ift, unb im aSetgteid^ ju einem bebuctitjen aSetfal^ten, baö 

i)on (Sinem $tincij) auögel^t, fid§ nid^t tjotnel^m aufnimmt, fo ift 

et bennod^ bet einjig jum ^xtl füi^tenbe, unb aüe t>on ©etten bet 

^i^iIofot>]^ie l^äufig au6gefj)tod§enen Bemängelungen beffelben finb 

ööttig gtunblo«- 

§ 5L 

UebetWidCen toit bie tjctfd^iebenen t)]^^filaftfd^en ^t)pot1ft^m. — 
3n bet Dj>til ffat bie ^l^^fil nid^t bie aufgäbe, ju untetfud^en, 
tootin ba6 ^SQSefen be6 gid^W' befielet 5Dieö toiffen toit im (Segen«* 
(fftxl aüe; benn Sid^t ift nid^W anbete« aW eine lool^Ibelannte ätt 
unfeteö (Smt)finbenö, bie nut ate fold^e in unfetem ©etoußt^ 
fein efiftitt, außetl^atb beffetten abet nitgenb«, 6« bliebe ballet 
gunäd^ft btoö bie 8tage, butd^ toetd^e aSotgänge in unfeten eigenen 
9iett)en bicfe Smt)finbung in und bebingt toitb* Died ift abet eine 
j>]^ijfiologifd^e gtage, bie in ©ejug auf atte anbeten (gnt|3flnbung«^ 
atten fid^ toiebetl^oft unb beöioegen an einem anbeten Ott beffet 
bel^anbelt toitb. ®etoiß ift blod, baß toit bann, »enn toit biefen 
9?etx>ent>otgang p ganj genau entbedft l^ötten, butd^aud bto« tofitben 
f agen ISnnen, baß tl^atfäd^lid^ auf ii^n bie 8id^tem)>flnbung q folgt. 
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niemals aber, t&it p ed eigentlid^ anfängt, um q i^motjnbttngen* 
gaffen toir btefe t>]^^floIo8tfd^c grage bei ©ette, fo gel^t bie no<^ 
übrige pffif^xlalt^^t blo^ auf bie (Smiittlung ber ^ebingungen, 
bie in ber ?lu§enti)elt ftattfinben muffen, bamit in un^ gid^t-» 
em:|)finbung ntSgßd^ fei. 

§ 52. 

Sßir toiffen nun, ba§ toir biefe (Sm))fthbung ni($t immer 
l^aben. 3m Sinftern lägt fid^ bie (Segentoart berfelben taftbaren 
ftörper conftatiren, bie unter anbern Umftänben für unö fi^tbar 
»erben, golgfi^ ift ba« Sendeten nid^t eine inprirenbeffiigen^ 
fd^aft, fonbern nur einäwftanb ber35inge, ber ftattfinben unb 
nid^t ftattfinben lann unb ber burd^ nun auf jufud^enbe JSebingungen 
in ii^nen erjeugt ober t>on anberen Sixptxn i^er, bie. fid^ bereite in 
ii^m beflnben, mitget^eilt tperben muß. 

9lun lönnte man junäd^ft biefen 3^ft<^nb burd^ eine unmittel^ 
bare innere @ifmpat1fxt in einem $unlt B entftel^enb beulen, 
fobalb er in einem anbern ^unft A, bem leud^tenben, öori^anben 
ift. Unb biefe ärt ber ÜÄittl^cüung be^ geud^ten^ l^at man pffxio^ 
\opifx^äf jutpeiten in ber t^örid^ten 3(bfid^t k>erfud§t, bie gid^terfd^ei^ 
nungen ate Vorgänge i^S^erer, i^albgeiftiger ärt ben allgemeinen 
®efe^en ber SRed^anil gu entjiei^en. $((i(ein bie belannte (Srfal^rung, 
bag bad geud^ten bed ^unlted B burd^ einen ®d^irm ju t)er^inbern 
ift, ber s^ifd^^tt il^n unb ben leud^tenben $unlt A gefteOt toxx't, fo^ 
une bie aftronomifd^en ünb terreftrifd^en Seobad^tungen, bie eine 
fucceffiöe, obgleid^ fe^r fd^nefle gort|)fIanjung beö gid^te^ t)on A nad^ 
B betoeifen, x>erbieten jeben fold^en (Sebanlen an eine ©^m^jati^ie, 
bie an gar leine ©efe^e bed Staume^ gebunben fein mürbe, unb 
nit^igen, gau} aCgemein au^gebrüdtt, gu ber Sinnai^me, ba§ bie JBe" 
bingungen be^ geud^ten^ (b. i^. ber f^äl^igleit, in und gid^tem^fin«' 
bungen ju erseugen) fid^ in ber 3 ei t bon A nad^ B fortt)fIan8er<. 

3tnn ift ed an fid^ unbenibar, bat ©ebingungen ober 3uftänbe 
ifoUrt burd^ ben 9iaum UKinbeln; fie bebürfen burd^aud reeOer 
Stemente, bie il^nen aU SSel^ilel btenen unb burd^ i^re eigenen ®e^ 
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loesungen t& ekn bol^tn frtutgen, ba$ btefe in ti^nen teafifirten 
SBcbingungen obct ä^ipänbe t>on einem Ort be^ SRaume^ auf einen 
anbetn fibetgei^en* änf jtoei Arten aber lann bicfe ©etpegung ge* 
fij^ei^en: enttoeber ein unb baffelbe reelle (Slement bnrd^föuft ben 
ganjen JRauni AB, ober e« flnben fid^ anf biefer 8inie fel^r t)iele 
Elemente, Don benen iebeö fid^ nnr bid }U feinem 9lad^bar betoegt, 
biefem feine 3#änbe mittl^eift nnb bann in SRnl^e bleibt, bie ©e^ 
loegung ober bon bem jioeiten anf bad britte (Element n* f* lo« bi$ 
B fortge^jflanjt toirb* 

§ 53^ 

SHe Smiff iondti^eorie, bie t)om 8i<i§tqnett A atlfeitig nnenb^ 
Ixäf Keine elaftifd^e demente mit ber (Sefd^loinbigleit ber fiiti^tfort^ 
^flanjnng an^gefd^idt toerben Iie^,Ionnte biegerablinige^trai^^ 
Inng nnb bie Sieflefion nad^ bem belannten Ocfet} fei^r leidet 
im einjelnen t^aQ, bagegen gar nid^t bie nngeftörte i$ort)>f[aninng ber 
un}&]^ßgen gleid^jeitig )>on nnj&i^Hgen i^Iäd^en snrüdgetoorfenen ein« 
anber bnrd^Ireuaenben ©d^aaren x>on gid^tftral^len erttaren. Die 
©red^ung be« Sid^teö muftc fie mit einer aSermei^rung bergort^ 
^>flangung6gefd^toinbigleit im bid^teren SKittel t>erlnü})ft benlen, looöon 
bie nenem S5erfnd^ ba« (Segenti^ett bereifen* gür bie (Jrfd^einnngen 
ber3nterferena unb ber ^oUrifation finb ntut ^ttpotfft^tn, 
bie baju nötl^ig getoefen toären, nid^t au^gebilbet loorben» 

Die anbere ^ifpotff^t, toeld^e bie Kd^tergeugenbe ^eioegung t)on 
(Element jn (Element übertragen tt>erben lägt, i^at unter ber f$orm ber 
Unbulation^ti^eorie koeitere Sludbilbung erfai^ren« SOtan fud^t 
guerft ein beutlid^ed geometrifd^e^ Silb berienigen gort))flan}ung 
iu gewinnen, toeld^e man brandet, um aud ii^r atö einer Sii^atfad^e bie 
fämmtlid^en belannten opix\(ffcn (Erfd^einnngen ju erKären. Unb 
biefe S5orfteBung gei^t bai^in, baß in einem 8 etiler, b.i^, einem 
au^ bi^creten Sltomen t)on augerorbentlid^er ftleini^eit, bie unter 
einanber burd^ elaftifd^e ^äfte in (Sleid^etoid^tdlagen gei^alten 
tt>erben, beftel^enben intponberabeln SOlebium, irgenb toeld^e frembe 
ftraft Heine SSerfd^iebungen eined Stl^eitd^en« i^erborbringt, loetd^e 
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babutd^^ ba$ bte elafUfd^e ftraft be6 ganjen S[et^erd gegen fie 2Utü<S^ 
tDttft, iVL )>enbelarttgen ®(i^tptngungen to>erben, tpeld^ jiebe^ SIement 
fenhed^t auf bie T$ort)>fIaniungdti^tung be6 Si^ted audüBt, unb 
eben in biefer 9ti(i^tung feinem näd^ften 9iad^bat mittl^eilt Dabei 
toirb ferner öorau^gef e^t , ba§ btefe ®eö)egung, bie bei einem ein*» 
jelnen Slnfto^ burd^ üWitti^eilung an bie näd^ften demente tjerloren 
gelten toürbe, bei gortbaner beö Sendeten« beftänbig neu erzeugt toirb, 
mithin SBefle fld^ an ©ettc fd^Uegt. Slu« biefer »orfteflung laffen 
fid^ leidet mat^ematifd^ beftimmte gotgerungen in ©ejug auf ben 3»^ 
ftanb jiel^en, in bem fid^ iebeö Sletl^ert^eild^en nad^ 3Seriauf beftimmter 
3eit, t>om änfang ber SBettcnbetuegung gercd^net, befinben mn% 
fotoic über bie SBirlungen, toeld^e eintreten muffen, toenn mel^rere, 
)>on t)erfd^tebenen 9(nfti^§en audgangene 2SeUenbetpegungen einanber 
burd^!reujen. 

Ob nun biefe aSorgänge, bie man jur SrMärung brandet, 
med^anifd^ möglid^ finb, fann nur burd^ eine anal)^tifd^e Untere 
fud^ung ermittelt toerben, »eld^e bie ©etoegungen auffud^t, bie in 
einem überall gleid^artig organifirten Stetiger burd^ bie erfolgte 35er^ 
fd^iebung eine6 (Slementö fortge^jflanjt toerben fönnen, unter ber 
35orauöfe6ung, baß bie SSerfd^iebung fei^r Hein im ©erl^ältniß jur 
gegenfeitigen Cntfemung ber demente ift, unb baß bie übrigen^ 
unbelannten Äräfte, toeld^e bie Elemente gegen einanber ausüben, 
mit ber (Sntfernung rafd^ abnei^men, alfo jebeö (Stement tjortoiegenb 
j)on feinen naiveren 9iad^barn beeinflußt toirb* 35ie l^ier mSglid^en 
JBetoegungen finben fid§ bann burd^ allgemeine ®leid^ungen beftimmt, 
benen burd^ bie mati^matifd^en ©genfd^aften ber ff\)potifttx\ify ange* 
nommenen SQSeßenbetoegung genügt toerben lann, unb jtt>ar fo, baß 
fotooi^l longitubinale al« tran6t)erfale SBeüen möglid^ finb, 
öon benen bie crfteren, fatl6 fie gefd^el^en, für bie (grgeugung ber 
8id^temt>finbung ol^ne ©nfluß finb, bie anberen aber biejenigen bar*» 
fteöen, »eld^ bie (grfd^einungen ber ^olarif ation al« bie einjigen 
formen ber gid^tbetuegung anjunei^men nJt^igen* — auf biefem ^n^ 
fammeni^ang unferer Unterfud^ungen berui^t baö ^uttanm, in ber 
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3Sotfteüung bicfer SBcßcnbctocgungcn bcn totrHid^en SSorgang er^ 
tätigen gu i^aBen, bct ben o^^tifd^en ^l^änomencn ju ®tunbc liegt 
SDagegcn ift e6 uiunögttd^, btcfen aSotgang fcttft au« feinen ein^ 
fad^en j>]^^fifd^cn Urfad^en t>on ®runb auö ju conftruiren. 

§ 54. 
!J)ie einfad^ften o})tifd^cn Stfd^einungcn , bie gcrablinige 
©tral^lung bie Steflefion bie einfädle Sted^ung, »erben burd^ 
biefe 5i:i^eorie jtoar toeit umftänblid^er aU inxäf bie Smiffionölel^te, 
aber befricbigenb aufgeMärt, Steftefion unb Sted^ung ate jtoei juf am^ 
tnengel^örige SSorgänge emiefen, unb bie leitete auf geringere 
®efd^tt)inbigleit be« Sid^te« im bid^teren SÜHttel, alfo überein^ 
ftimmenb mit ben Srfal^rungen, jurüdtgefül^rt !J)ic Srjd^einungen 
ber3nterferenj toerben ganj anfd^auUd^, unb jtoar fotool^I burd^ 
longitubinole ate burd^ tran^Jjerfate ® d^toingungen ; bieber^ola^ 
rifation cntfd^eiben für bie letztere Srt ^uilüäf aber gel^t auö 
ber matl^ematifd^en SSel^anblung biefer Unbulationen bie üKßgtid^Ieit 
i^erüor, baß (nad^ einem ®efefe ber ®uj)er^)ofition Heiner 
aSewegungen) Derfd^iebene Seilen fid^ in bemfelben SDiebium burd^^ 
fteujen lönnen, unb n a d^ ben ÜDurd^fteujungö^junlten fid^ mit il^rer 
t)origen gorm unb Stid^tung toeiter fort^^ftangen lönnen, ein* go^ 
gerung, bie burd^ ben belannten änblidt einanber burd^fteujenber 
Saffertoeßen eine anfd^aulid^e 3üuftration erfäl^rt. 

§ 55, 

®o betounbemötoürbig bie bi^l^erigen geiftungen biefer Sil^corie 
finb, fo enthält fie bod^ ©d^toierigleiten, bie eine fi)äterc Umformung 
ate nötl^ig erfd^einen laffen, obgleid^ burd^au« nid^t einjufel^en tft, 
in toeld^er SBeife fie gefd^el^en toirb* 

!J)ie S5orfteüung eine« ganj ifotro^^en äet^er« lägt fid^ jtoar 
ate SSorftcHung einer S:]^atfad^c f äffen, bod^ ift nod^ nid^t Aar, burd^ 
tocld^e allgemeinen SBirlungötoeifen ber äetl^er-KEtemente gegen ein*» 
anber fie reoKfirt toerben lönnte* ©ebenlßd^er ift ba« S5erl&alten 
be« äet^er« gegen bie <)onberabIen JKaffen- gfir bie Unbulo«' 
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ttonötl^eorte gilt ber «etiler jttKit oö nntnVixtff feiner, ahtx bo^ 

■ 

eigentU^ ftanet elaftif<ä^et Sixptt, ber fein ©urd^einanbetfßeSen 
ber ©emente g^ftattet ^nn toäre e^ jtoar miJgUii^, ben äeti^er 
ate t)oIIIommen burd^bringlid^ für bic ^^onberaMcn ftörj)er an^ 
jufei^en* ättein bie ^at^aäftn ber SReflefion unb ber Unburd^^ 
fid^tigleit Betocifen bod^ einen irgenbtoie Befd^affenen SBiberftanb, 
ben il^m bie fiörj>er leiften. 66 ift bal^er nid^t Kar, toie bann, 
toenn bie ^>onberabIen Sör^^er \xäf innerl^att beö nnenbü<ä^en Sletl^er^ 
betoegen, babei bie ©trnctnr be^ lefeteren fo untjcrlefet bleiben !ann, 
toie e^ Jjoran^gefeftt »erben rnng, bamit bie regelmäßige ungeftörte 
SDnrd^fteujung nnjäl^Uger reflectirter SBeöen möglid^ toerbe. 

9Wd^t ein SBiberf^^rnd^, aber eine güde ift e^ femer, bafe 
in einem nnb bemfelben Stetiger nnb nad^ einer nnb berfetten 
SRid^tung, folglid^ iebenf aö« and^ bei gteid^er Stafticität be« Slet^er« 
jur SrMärung ber berfd^iebenen gerben gid^ttoeßen t)on t>tx^ 
fd^iebener Sänge angenommen »erben muffen, oi^ne baf ein 
^)]^^fifd^er ®runb (ber in ber Srjeugnng^toeife be^ Sid^teö liegen 
müßte) für biefe nnertoartete aSerfd^iebenl^eit angebbar ift 

äud^ nid^t aU güdte, fonbem nnr aW nod^ ungelSfteSluf^ 
gaben betrad^ten »ir aüe bie fragen über bie beftimmteren 3^^ 
fammenl^änge jtoifd^en ben ^3onberabIen fiörj>ern unb bemjenigen 
Stetiger, ben toir innerl^alb berfelben unb jtoifd^en il^re Elemente 
t>etüfdlt Jjorfteüen. ©iöl^er l^at man bei ©etegenl^eit ber 9iefIefion 
unb S3red^ung biefe Rixptx bloö aU räumttd^e aSoIumina bel^anbelt, 
inneri^alb bereu ber äeti^ anbere SDid^tigleit unb ©tructur l^at, 
aW außerhalb berfelben* üDagegen toie eigentlid^ biefe ©genfd^aften 
burd^ bie t>onberabIeK (demente bebingt n>erben, unb ti>ie i»ifc^en 
biefe l^inburd^ baö 8id^t enttoeber fid^ ungeftört for^)fi[angen fann 
ober abforbitt »ttb, unb über tneied l^iermit ^^fammenl^ättgenbe, 
fotoie über Me erfte (Entftel^ung ber Sid^tmeSen befi^en »ir 
biSi^er leine •adgemetnen SorfteUungeu, ^l^ne baß be^l^atb aQe biefe 
Probleme att <gegeiigrftnbe für bie UnbuIat»on«^^:|»ot^efe ^i^tm 
bütfen. 
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§ 56, 

^uäf bte SSärtne ift iun&d^ft nur ein Seiannted (Sefiil^L 
^l^^ftlaltfij^ l^anbelt ed fi<j^ 6I06 nm bte ändern i83ebtngungen, 
bte ctneötl^etW unfete 9ierben t)eranlaffen, un6 bte^ ©efüi^I ju er*» 
regen, unb'bte anbrerfettö bte S5olnnient)erSnberung ber Sn^em 
fi9r|>er i^erborbringen, toel^e gugtet(i§ mit unferer (&tt|>finbung au^ 
benfetten SBebtngnngen entfielet 

S>ie frül^ere ännoi^nte, eine6 SQSämteftoffeö, lonnte nieniate 
bebeuten, bag btefer ®toff blo^ bnrci^ feine ffijciften j ®mnb biefer 
t)eränberU^en ßrfiä^einnngen fei, Sr ningte enttoeber burd^ un^ 
mittelbare Äräfte anf unö nnb anf bie SSr^^er toirfen, nnb bie 
©eranbcrttii^Ieit feiner iebenfaü6 anf fel^r Keine Sntfemnngen Be^ 
fiä^ränlten SBirlfamleit mußte bann bon ©etoegungen abl^ängen, 
burd^ bie biefer ©toff fid^ an i)erfd^iebenen fünften x>eränbcrti^ 
anl^äuft; ober feine SBirlung mußte inSBetoegungen beftel^en, bie 
er ben ^ixptxn bur<ä^ SWittl^eitung übertragt. 3m lefetem 
gaü tonnte bei längerer Dauer einer (grtoärmung biefe SJetoegung 
nid^t tool^I in ettoaö anberem aU in einer O^ciUation ber il^ren 
Ort ni<ä^t toefentlid^ t)eränbemben demente be6 ©toffe« beftel^en, 

SWan ift gegentoärtig nid^t i)iel toeiter gelommen. !Die $]^ä^ 
nomene ber ftral^Ienben fflärme, toeld^e fi<ä^ burd^ (Sefd^toinbig*- 
leit ber SSerbreitung, JReflejcion unb SBre<i§ung garij ben ^tp^ 
nomenen anfd^fießen, aud^ in ®cmeinfd^ft mit biefen ju entftel^en 
l>flegen, erf orbem nod^ immer bie älnnai^me eine« im^^onberablen . 
©ubftrat«, ba6 aber nid^t eben i>on bcm Sid^totl^er öerfd^ieben 
gu fein brandet S« l^at lein Sebenlen, fid^ i)orjufteüen , baß bie 
SSeiDegungen biefer inn>onberabIen demente im ©tanbe finb, äl^n^ 
lid^e ©d^tmngungen auf bie demente ber )>onberabIen ft0r))er 
überjutragen , fobaß bie Stemt)eratur ber lefeteren nad^ ber 9n^ 
tenfität ber fo erlangten 35etoegungen il^rer Heinften SC^eild^en ge** 
meffen toiirbe, bie pe fetbft bann toieber auf anbere ^ixptx burd^ 
SDKtti^eilung übertragen fönnten. SMe neue (Srlenntttiß ber (Segtn^ 
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toart befielet nur barin, bap- mtäfam\äft ©ntotrfungen, toel^c btrect 

bic j)onbetabIen Elemente ber ^ixptx treffen, im ©tanbe finb 

fie in biefette gorni ber tnnem Setoegung ju Bringen, atfo SB arme 

ju erzeugen, bie bann fi^ an^ toicber ben im<>onberablen 

(Stementen mittl^eilen nnb fettft gid^tf^wingungen t>eronIaffen 

lann- — SBa6 ^xäf tjon felbft t)erftanb, bap nämUd^ bann, toenn 

vAtt^anpt SBarmex>organge nnb me^onifd^e ©ctDcgungcn nnterein- 

anber fid^ bebingcn, biefe ti)e<i§felfeitige SJebingnng eine gefctjlid^c 

fein muß, ift an§erbem cmj>irifd^ Betoiefen, nnb in biefer änfflnbnng 

bed SBarmeäqui^alentd nad^ med^anifd^em SRagftaB Be^ 

ftel^t bic toid^tigftc Srwciternng , mläft bie Seigre loon ber SBärme 

gefnnben l^at 

§ 57. 

üDie electrifd^en ^l^änomene jeigen un6, baß ein nid^t 
immer borl^anbener , bnrd^ berfd^iebene SWittet erjeugBarer 3"P^ii*> 
eine« ^ixpet^ a, toeld^en toir feine Slectrifirnng nennen, eine 
fonft nid^t tjori^anbenc gerntoirinng, nnb jtoar Slnjiel^nng, 
onf nnelectrifd^e Äör|>er l^ert^orBringt 

an fid^ liegt nid^t« 2Bibcrf})red^enbeö barin, ba| ein t>exan^ 
berter 3#<^^i^ ^^«^^ Sör^jerö unmittelbar aud^ bie inneren 3^ 
ftänbe eine« anbern fo t)eränbert, ba^ on« il^rer ie^igen JBejiel^ung 
auf einanbcr bie 5Uot]^toenbigIcit einer Slnnö^ernng entftel^t, 

SBenn man aBer toeiter jtoei fi8rj)er, b nnb c, tjon a Bi« 

jur S5erfi]^rnng anjiel^en lä^t, fo tritt nad^l^er SlBftogung 

Beiber t)on a nnb jugteid^ Beiber r>on einanber ein. !J)a nnn b 

nnb c l^ierBei jebenfatt« bon a in benfelBen 3#^^*> bcrfe^t 

toerben, fo fotgt, ba| bie ©leid^l^cit be« electrifd^en S^^ft^nbe« 

jtoeier Ä5r|>er bie Urfad^e ii^rer StBftogung ift, nnb confequent 

bie Urfad^e ber Slnjiel^nng nur in entgegengefefeten3uftänben 

Hegen lann* 

§ 58. 

Die grage nun, toorauf biefe entgcgengefe^ten 3«ftänbe Be^ 
ru^en, la^t pd^ laum bai^in Beantworten, bag fie in Bloßen Sdt^ 
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tDegungdsttftänben bet ))onbeta6len ft&r^etelemente 
beft&nben« 

ÜDa§ üitx^avipt eine fold^e Jöetoegung, aud^ ol^ne SDKttl^eitung, 
eine unmittelbare Urfad^e füt ^n\taiM&n'mnnitn eined gtoeiten 
fti}t))erd to>erben fönne, lann im SlSgemeinen ni<j^t ttnberlegt n>etben. 
äöein e^ toütbe fe^r fd^toer fein, jene ©ett>egttngen ju befiniten* 
3)a ein electrijitter Wixptx a einem unelectrifd^n b in bet ®e^ 
tfil^tung immer Wo« benfelben 3*Jp^«*> mitti^eift, ni^ ober 
alternirenb ben einen unb ben entgegengefefcten, ie nad^bem bie 
©erüi^tung in bet einen obet in bet anbetn $]^afe einet in a 
t)Otgel^enben getablinigen Cdciilaäon bet fteinften Z^Ätifym ftatt^ 
fänbe, fo lann nid^t eine fotd^e, fonbctn i^Sd^ften« eine Itumm«- 
Hnige^ gefd^Ioffene ^ai^n angenommen toetben, bie in bem 
einen Sixpex in bet SRid^tung abca, in bem anbetn in bet 9Hd^« 
tnng acba butd^laufen mütbe« Wkxn ba augetbem bet 3^!^^^^^ 
bet oon a bem b mitgeti^eUt toitb, and^ unabi^ängig t)on bet 
©teltung beibet jn einanbet ift, fo toütbe aud^ eine fold^e 9t o^ 
tation bet Heinften Elemente nid^t au«teid^en, ba fie bei ent^ 
gegengefe^tet ®teQnng mit bet entgegengefe^ten gleid^ fein loiitbe, 
unb foIgUd^ toiebet ein feftet (Sntfd^eibung^gtunb füt bie 9(tt M 
mitjuti^eilenben 3i^ft<ittbeö fel^fte. 

9(nbete 3been gelten bat)on au«, ben einjetnen ft0t|>etelementen 
eine ^^oUte ^efd^af feni^eit' iugufd^teiben: bie entgegengefe^}^ 
ten electtifd^en 3^ft&n^^ toütben bann in ^eioegungen Befleißen, 
loeld^e in bem ftötipet aöe ^ole bet einen Sltt enttoebet nadj bet 
£)betf(äd^e obet nad^ bem 3nnetn tid^teten. ^Kein eine«t^eil« l^&tte 
man gat !eine 93otfteQung übet bie (Sinn)it!ung«att, bie im ®tanbe 
n>äte biefe Siid^tungen ]^et)>ot3ubtingen, toenn man nid^t bie in 
bet (Slectticit&tdlei^te angetoöi^nten ®ebanlen beteit« ju ©tunbe 
legte; anbetntl^eild ift ein fold^e« 'pohxtd' (SIement jule^t b(od ju 
beulen, toenn t9 aud jtoei, qualitatio oetfd^iebenen (Elementen a 
unb b beftei^. S)a nun iebet Stixptx, toenigftend ootübetgel^enb, 
electtifitt toetben lann, bie 'polaxm^ fttemente bet anbetn abet 
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(nu9 qualttattt) anbern ©toffcn cd ober ef jufammengcfefet fein 

finntn, fo toürbe man annei^men muffen^ bag iiotfd^en a unb c 

unb jtoifd^en b unb d u. f. to. ttofe il^ter qttatttattx>en SSerfii^ieben^ 

i^ett hoäf ein ganj analogem gegenfettige« aSetl^aften unb cbenfo 

5tt)tfd^en a unb b unb jtpifd^en c unb d biefelk Wct be« ®egen^ 

fafee« ftattjinben mfi^te; b, i^, man mü§te »enigften« annei^men, 

bag biefen tjerfd^lebenen SWatetien eine tjon jtDet (Sigenfd^aften, 

enttoeber + e ober — e, enthebet fceftänbig ober J>on ^aat ju 

"ißaat ijetfinbetlid^, julommen muffe* 

(£6 ift aber unmöglid^, btefe fceiben, + e unb — e, ate jtoei 

^täbtcate anjufel^en, )oon benen ba« eine ober ba« anbete ju ber 

•ißtäbicatfumme iebe« Sixptt^ ini^äritenb gel^öre, ettoa fo, toie 

bte ®tat)itatton ben quatitatio t)ctfd^tebenften aRaterien jufommt 

!J)enn etnetfetW fommen betbe nur auf ben äußern Dberpd^en 

ber Äörj>er unb loeber im Snnern noäf auf innem Dberpd^en 

t>ox] fic laffen fid^ ferner, toenn bie innere Dberpd^e jur äußern 

toirb, ol^ne 3cit^^tuft auf biefe übertragen; fie gelten momentan 

burd^ iebe nod^ fo Keine Serül^rungöftette auf anbere SiJr^>er über; 

enbßd^ erjeugt ein electrifirter ^ixp^x a in einem unelectrif^en 

beibe 3#änbe, + e unb — e, unb jtoar fo tjertl^eift, ba§ ba« 

bem a ungleichartige e auf ber bem a jugetoanbten, bagegen ba« 

gleiii^artige e auf ber abgetoanbten Dberfläd^e crfd^eint. äfle biefe 

unb be!annte äl^ntid^e Srfd^einungen laffen fid^ in ben äuSbrud 

jufammenfaffen, baß ein gleichartiger electrifd^er 3«Panb immer 

nad^ ben JEl^eilen eine« tört)erö i^inftrebt, bie am toeiteften t>on 

einanber entfernt finb* 

§59. 

3Kan !ann für biefe Umftänbe feinen anfiä^auftd^eren Sluöbrud 
finben, ate toenn man bie beiben 3iiftänbe + e unb ^ e auf 
jtoei fettftönbige ©ubftrate, bie beiben electrifd^en Sluiba, 
beutet, bie einanber anjiel^en, toäl^renb bie Zf^dU eine« jieben ein^ 
anber abftoßen* Unb in ber ST^at loürbe eö fd^toer fein, oi^ne biefe 
^i)pot^t\t auäf nur ben SCi^atbcftanb biefer äußerft mannigfachen 
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^i^änomcne ju fd^ilbetn. W>n c« ift auäf \iif\io\i>pifx^^ minbe^ 
ftcn^ fein ®Tttnb gegen bic factifii^e ©üfttgleit biefet SSovftettungen 
ijOTi^anben, 

SBenn au^ ber pf>\\üt>t S^aralter, ber bei aller fonftigen 
®Ieid^^eit be6 ^ttffaltm^ ben eigent^mli^en ^egenfa^ beibet 
glniba begrünben mügtc, unö ni^t belannt ift, fo ift bamit bod^ 
nid^t gefagt, baß beibc in nid^tö, al8 in biefem ^egenfafe \x^ 
nntetfd^ieben. äud^ in 35ejug anf aße anbetn ©ubftanjen be^ 
gegnet uni ba« S^ämlid^e: il^re 9?atut l&^t \iäf immer Bio« bnrd^ 
eine ®rnt)^)e f})ecififd^et: Soefficicnten Beftimmen, tjon bencn iebet 
ba« SDloS an^btüdt, in toeld^em bie ©ubftanj an allgemeinen 
j)]^^fifd^en ©genfd^aften nnb SGßitlungen S^l^eil nimmt SGßa^ ba** 
gegen an fid^ ÜDa^ ift, bon bem biefe JCl^eilnai^me be]^anj)tet toirb, 
ift immer unfagBar* Unb fo toerben and^ bie (Slectricitäten nid^t 
blo^ eine baö ©egenti^eit ber anbcrn, fonbern iebe ettoaö für fid^ 
fein, obgleid^ Beibe bloö bnrd^ ii^ren ®egenfafe für nn« BemerlBar 
»erben. 

ätocdtmägiger tt)äre c« i^ieüeid^t, obgleid^ ^ji^^filatifd^ oi^ne S3e^ 
bentnng, bielmei^r bie neutrale (Slectricität al« ben nrf})rüng*' 
lid^en ©toff anjufei^en, beffen unö übrigen« unBelanntc Statur 
unter ©ebingungen fid^ in jtoei entgegengefe^te, beöl^alb einanber 
bebürfenbe unb jur SGßieberau^gleid^ung fid^ anjiel^enbc Sßobifico^ 
tionen jerf^^altet, oBgleid^ au« biefem ®eban!en jtoar eben biefe Slnjie^ 
i^ung, aber nid^t gteid^ unmittelbar bie äbftoßung bergteid^artigen 
(Slectricität folgen toürbe. Die neutrale (Slectricität würben toir 
aber bann nid^t ate bto§e« 3^f^^^^"f^« gleid^er ÜBengen + e unb 
— e in bemfelben 9iaumpunlt anfeilen, fo baß beibe fortfüi^ren 
ii^re Snjiel^ungen unb Slbftogungen auf einen ^unft außeri^alb 
audjuüben unb biefe fid^ bloS im ffiffcct aufhöben, fonbern al« 
eine toirlttd^e Sfieutralifirung, in toetd^er toeber + e nod^ — e 
nod^ tjori^anben finb unb be^i^alb Jene Gräfte nad^ außen überi^au^jt 
nid^t mei^r ausgeübt »erben- ®egen einanber nämlid^ toürben 
»ir + e unb — e als biJllig burd^bringtid^ anfeilen, nid^t 

5* 
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dt« Mo« iujctat5onltbat- iffxt glctd^jctttgc ®egcn»att an bemfetten 

fimltc toütbc un« aber für 5Reuttaliritung Wo« battti getteti, 

toenn bcibc in {Rui^c fmb* ®cnn aber ein (£lnflu6 »on attgen 

ba« neutrale e \poittt, fo toerben in einem unti^eiftaren Äugen^ 

btttfe beibe e in bemfelbcn fünfte al« gefd^^tebene wri^anben 

fein, b* i^* burd^ einanber i^inburdfgei^en, unb e« ttnrb miti^itt für 

einen electrifdfen ©trom, abgefei^en t)en bem ^>oitbera6ten 

©ubftrat, in bem er fließt, nid^t eine Do^j^jeli^ett t)on Segen für 

beibe e ju fud^en fein» Da t)on felbft fid^ e nid^t bifferentlirt, 

ein pttmanmt electrifd^er S^ft^«^ ^^««^ ft9tj>er« aber nid^t t)or^ 

lommt, fo loirb e« nBtl^ig fein, t)erfd^iebetten ftStpern eine änjie^ 

^nng gegen + e ober — e f o gugufd^reiben, baf ba« ^u^c^mmtn^ 

toxxtm beiber ÄiJrj>er bie gegenfeitige ängiei^ung ton + e unb — e 

übertoinbet Ob biefe electromotorifd^e ftraft burdf bloßen 

Sotttact ober burd^ d^emifd^e ©ntoirlung ber ^xpn ]^ert)orgebrad^t 

toirb, ift bann feine ^>rinci^)ielle grage; benn aud^ im lefcteren 

gatt loürbe bie ®^)altung t)on e t>on ben d^mifd^ jufammentöir«^ 

lenben ober burd^ biefe SKJirlung entfte]^enben>@toffen auf bie t)orige 

©eife entf^jringen* — 

!l)ie magnetifd^en (Srfd^einungen i^aben eine fd^atifd^e 

atebuction auf electrifd^e erfai^ren* Snbeffen u>irb bie 5^j)otM^ 

t)on ?lm^)6re, toeld^e bem ÜÄagneten einen c^linbrifd^n Ä&q^er 

fubftituirt, beffen ätome burd^ electrifd^e, gu feiner Sängenaje 

tran«t)erfale ©trSme umfreift »erben, gunädfft nur für eine taug^ 

lidfe giction gelten fönnen, bi« beffere Äenntniß ber @tructur 

t)on Ä5r^)crn bie Untoai^rfdfeinlid^feit einer fo f|)eriallflrten SSorau«^ 

fe^ung aufgebt 

§ 60. 

3n ben dfemifd^en SSorgängen foß bie qualitatii>e Statur, 
burdf toeld^e ein Clement t)on anberen fid^ unterfd^eibet, al« bie 
3Äitbebingung bc« Crfolg« gebadet tt>erben, ber au« ber SSJed^fel^ 
loirfung mei^rerer ftiJr^jer entfj)rittgt 

5Die i^ierin tiegenbe 9Soratt«feftttng einer STOei^r^eit urf^)rfing^ 
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{td^ i>£rfd^iebener (Elemente bietet leinen ®tnnb jnnt BmeifeL 
(Sini^eit lann man f>i^iIofof>]^ifd^ Med in JBeaus anf bie attfie^ 
mrinften ®efej^e atted 9tatu¥n>iTlend nnb in JBejns anf ben 
$Ian )>ertftnflen, bet bie nrf))tüngnd^en ÜDi9))ofitionen ber 0e^ 
ftanbti^ette Beftimmt iCagegen ift ed s^^^a natürlid^, nx^px&nitiäft 
3ßanntsfaltigteit betjeniflen ©nbfttate jn eruxitten, bie jenen ®e^ 
feiljen aU %n)i>enbttni3d))nnlte unb biefem $Ian ald WlxM bienen. 
®e^t man baki bie 9tatnr atd ein jnfammeni^ängenbed 
tganje )^vm9, fo ift angetbem loai^tfd^einlid^, bag biefe mannig^ 
faltigen (Sltmtntt bi>^ nid^t finb, toie fie tooikn, b* i^* nid^t ))tincif>' 
loiS mannig^, bag fie ))ielmei^t, n>ie nenete Unterfud^nngen fin^ 
bett, {i^ in ®xnpptn f^ftematifiren laffen, beten ©lieber felbft 
»kbet nnter einanbet fid^ anf analoge SBeife nnterfd^eiben. änö 
biefen Umftänben lann man nid^t folgern, ba§ bie d^mifdfen (Sit^ 
nmtte and einer nnb berfelBen 3)2aterie beftänben, unb}n>ar 
al9 blöd fecnnbäre üßobificationen berfelben. 3ßan mürbe über«- 
Weg fold^e 'SPflobiflcationen' nnr in ber aSerfdfiebenl^eit ber änjai^l, 
ber ©eftalt unb ©teUnng, fotoie ber innem ^toegnng ber Keinften 
^i^eild^en finben lönnen, bie in iebem biefer Elemente ju einem 
@1^ftem ))ereinigt finb. di blieb bann fel^r fd^toer, nad^guioeifen, 
koarnm in bem ganzen 92aturlauf mit ben anfierorbentlid^ mannig«' 
faii^en Umftänben^ nnter benen Rixpet auf eiitanber toirlen, bod^ 
niemal« ba« eine biefer ®^fteme, \>.ff. bad eine (glement, in ein 
anbered umgetoanbelt n)irb, ba bod^ eben bie gemeinfame ä)2aterie, 
bie allen ju ®rnnbe liegen foK, fotooi^l bie gorm be« einen ate 
bie bed anbern <S^ftemd anpne^men befäi^igt ift — 93ötlig bai^in«» 
gefteUt bleibt natürlid^ bie 9lbgffd^loffen^t ber gegenn>ärtig 
belannten Sinjai^l ber in einanber ni^t jn t)erioanbelnben (Ele- 
mente. 

§ 61. 

^9 erfteS (Srforbernig einer d^emifd^en 93erbinbnng, im 
(S^egenfa^ in blo« mec^anifd^er SRengnng, gilt bie l^omogene 
Bufammenfel^ung be« ^robuctiS in a(kn feinen STi^eilen« 
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3n DiJöiget Strenge, fo bag jebet ^unft be« ^tobucM bie 
feeiben t>ttbnn\>tntn ßtcmente a unb b in gans gleid^cr S23eife ent^ 
l^lelte, toäre biefe gorberung Bio« unter 35orau«fcfeung toirÄtdfet 
üDurc^brtngung t)on a «nb b erfüflbar. gäugnet man biefe, 
tote allgemein jc^t gef(^iei^t, fo teftei^t bie ^omogeneität nur barin, 
ba5 eö für ba«. 9iaumt)olumen bed ^robuctö ab irgenb eine 
S^i^eitungÄtoeife gibt, nad^ toel(^er gleid^roge JRaumti^eite beffetten 
gtei(^t)iel leeren 8taum unb gteid^üiel üon a unb b enti^alten, unb 
au(^ bie Entfernungen jtoifd^en a unb a, b unb b, unb a unb b 
naSf gleid^en {Richtungen biefelben, obtooi^I nad^ t)erf(ä^iebenen t>tx^ 
fd^ieben finb. Mtxn biefer 3"^^^*^ gleid^förmiger SDtengung fann 
jebenfaüd burd^ med^anifd^e fträfte ]^ert>orgebrad^t »erben, toie 
benn j. 83. gtoei ^uber burd^ SBerreibung ii^r minbeften« fei^r m^ 
genäi^ert ioerben fönnen. 

iOlm mn^ alf o i^in jufügen : d^emifd^e SBerWnbung fei nur bie^ 
jenige l^omogene SKengung, bie burd^ bie eigenen Gräfte ber ©e^ 
ftanbti^etle l^ertjorgebrad^t unb, too fie geftört toerben Knute, burd^ 
biefetben Gräfte toieber i^ergefteüt ioürbe. äiud^ bieö aber pa^t auf 
gäfle, bie man nid^t oi^ne (Sinfd^ränlung für d^emifd^e aSerbinbungen 
gelten läßt : auf bie 3Serbinbung t)on ©aparten, bie fid^ in einanber 
biffunbiren in jebem SSeri^ältni« ii^rer SRengen; auf bie gftfungen 
fefter Sör^>er in glüf figleiten , oi^ne bag e« ein ÜÄajtmum ber 
le^teren gibt, bei ioeld^er bie ÜÄengung nod^ gleid^förmig tt>äre; 
auf bie aSerbinbungen pffiger ÜÄetatte, bie immer i^omogene 8e^ 
girungen geben. 

aWan fjjrid^t öon eigentlid^ jtoeifeHoö d^cmifd^en aSerbinbungen 
junäd^ft erft bann, toenn bie beiben t)erbunbenen, j. ®. gasförmigen, 
etemente a unb b ein ^robuct z t)on anberem Slggrcgatju^ 
ftanb ]^ert>orbringen, ba« eben baburd^ aW ein inbioibuett jufam^ 
mengei^örige« ®anje für unS Icnntüd^ toirb unb fid^ t)on bem 
übrigen, etioa jurüdtbleibenben, ® e m e n g e ber ®toffe felbft abfd^cibet. 
aSon biefen ^robucten ber gorm z gilt nun allgemein, baß ii^re 
©eftanbti^eile fid^ immer in feften aSer^ttniffen ii^rer 
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(äJctüid^tömcngcn öerbinbcn, b* i^* toejtii a mit b eine aSct^ 
Binbung biefer 3lrt g^ben foß, fo muffen bie ®ttoxäftt beiber fi(^ 
toie a jn /? üeri^atten ; tDenn a unb c \iäf berbinben fotten, finb bie 
©etoid^te toie a unb y; aber auäf, ben ti^atfäd^ü^en Srfai^rungen iu^ 
fotge, toenn b unb c, ober c unb d fid^ betbinben, toie /? : y unb y : 6, 
(Snbßd^ muffen toit i^injufügen, baß bie eigent^müd^e 35er^ 
binbungöioeife, bie in biefen ijäflen öorlommt, aud^ oi^ne Slenberung 
be^ Jlggregatguftanbe« t)orfommen !ann, ba§ atfo j* ©• eine i^omo*^ 
gene SÄengung ber ®afe a unb b in bem SSerl^äftnif aiß fid^ 
nod^ toefentUc^, obtooi^t auf eine vorläufig unbelannte SBcife, bon 
bem d^emifd^ jufammengefefeten ®afe ab unterfd^cibet, in toeld^em 
beibe demente in bemfelben SSeri^ättniß a : ß ftel^en» 

§ 62. 

yiaä) ben mobernen d^emifd^cn Xi^eorien beftel^t jebe^ einfädle 
(glement a, b, c au^ 2ltomen öon ben äÄaffengetpid^ten a, ß, y. 
(Sibt e* ballet aSerbinbungen ab, bc ober ac, fo i^aben fie noti^^ 
toenbig bie 3«fciwntenfe^ung ma + nß,^ß + qy,Ta + By,toom, 
n, p, q, r, s ganje unb erfa^rungdmäßig fteine St^^tn im ®pxtU 
taum t)on 1 biö 6 finb* 

3m ©aöjuftanbe finb jebod^ biefe3ltome feiten (beiOuecf^ 
.fitber) ifotitt, fonbetn gu ®ru^>t)en, unb jtoat für bie meiften Ste^ 
mente j)aarn)ei^, öerbunben* — SSon biefen ®ru^)^>en ober äÄoIe^ 
cülen enti^alten bei gteid^em ®rudE unb gteid^er 2;em^>eratur atte 
®afe in gleid^em aSoIumen eine gleid^e 3lnjai^t 

!Diefe ^ifpotift^t 5lt)ogabro'« (1811) erlaubt eine^t^eite bie 
©tructur alter ®afe gleid^ ju benfen, toa^ ii^r gteid^eö SSeri^alten gegen 
Sßjärme unb iDrud ju erforbern fd^ien, unb getoäi^rt anbernt^eil« eine 
beutlid^e Slnfid^t ber SSerbinbungen gasförmiger Elemente, loeld^e er*- 
fai^rung«gemä§ naäf einfad^cn 35 o l u m e n Jjeri^ältniff en gefd^ei^en. 

3Äan nennt eintoerti^ig bie Slemente einer erften Slaffe: 
SBafferftoff H, e^lor Ol, 3ob J, Srom Br. äSon i^nen oerbinbet 
ftd^ ein SSolumen beS einen mit einem SSolumen beS anbern ju 
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jtoei S3olttmen be« neuen ^tobucted, nttti^n oi^ne äSetbtd^tung* 
ÜHe 3Rotecüle, i. Sb. HH unb GlCl, f))alten fid^ ^tet, unb bie 
{)&Ifte bed einen tritt mit bet |>aifte bed anbem ju bent äRolecuI 
bed nenen ®afe^, i^ier be¥ ©aljf&ute HCl, gufantmen« ^a^ 
bem glrf^ä^^tt *5E^|)tt«' entfte^en HJ — Sobtooffetfftoff, JCl tc 

3to>ein>ett]^ig i^eigt eine anbete Slaffe Don Elementen, unter 
ii^nen ©auerfteff unb ®äjm^d S, toeil ein 93oluinen berfelben 
mit 2n>ei SSoIumen bed H ober eine^ anbem einn^ertl^igen (Sie«' 
ntentd }U jtoei Sßolumen bed neuen (Safed, alfo mit S3erbi^tuns 
auf itod X)ritte{ be^ vorigen 93olumend jufammentritt* ^näf ffxtx 
^palttt fid^ ba« WtoUc&lOO, unb iebe |>&Ifte tritt mit einem gangen 
aRoIecüI HH gufammen: ber X\)pu^ be^ Safferd OH^. 

©ne britte Slaffe, toorin @ti<fftoff N, üerbinbet mit einem 
93oIumen N brei 93olumen oon H ju gtoei 33olumen bed neuen 
®afe4, i^ier Smmonial, alfo mit SSerbid^tung auf bie$)ätfte be^ 
früi^em 93oIumen«« (S9 finbet fid^ bann ein ^tom N mit brei 
Atomen H i>erbunben* 

3u biefen hxü'Zi)ptn' (©eri^arbt) lommt namentfid^ nod^ 
ein oierter (StluU, 1857), ber bt» ®rubengafe«, in toeld^em 
ein 93oIumen be^ frettid^ nur l^^f^oti^etifd^ angenommenen gadf Sr^ 
migen Roi^Ienftoff« C fidf mit öier SSoIumen H ju g^ei »olumen 
oerbinbet, fo ba^ alfo C tiertoerti^ig fein toürbe, b, 1f. im ©taube 
burd^ eine« feiner Stome öier ätome eintoerti^iger (Stemente an 
fid^ JU Wnben, — ®ie fortgefe^te Unterfudjung ^at bann »eiter 
aud^ nod^ ju ber ^nna^me ffinf«' unb fed^dtoerti^iger Elemente 
unb gur ÄuffteBung ber entf^jred^enben 5E^^)en gefüi^rt* 

§ 63. 

9Siele (Elemente finb ga^f&rmig nid^t gu eri^alten. (Sine alt^ 
gemeinere Setrad^tung mug fid^ bai^er an bie @eto>id^td)>er]^tniffe 
ii^rer aSerbinbungen i^aften, bie bann nid^t oi^ne »eitere gum Si^eil 
tünftlid^e ^nnai^men mit ben ))orertoä]^nten ^nfd^uungen gu t>er^ 
einigen finb. 



— 73 — 

aWan nennt 'gcfättigt* bie SJetbinbungen nad^ ben zotigen 
Zifptn. 9(6er auger ii^nen lomnten ))tele ungefStti8tet>or, in 
benen ba« eine ©ement in geringerer Sitomenjai^l öorl^anben ift, aU 
mit bent anbem berbunben fein Knnte* üDiefe 35erWnbungen finb 
ni<i^t immer lotferer unb öeränberlidf er aW bie gefattigten* — Stun 
liJnnten atte bi«i^er ertoäi^nten %fyat\aäftti leidet aud^ mit einer 
iBorfteöung t)on ft et ig er SluÄei^nung ber SWaterie bereinigt, 
obgleidf nid^t eben au« il^r abgeleitet »erbem iDagegen ti^eit« 
biefe ungefättigten SSerbinbungen, ganj befonber« aber bie "JCffaU 
fad^c ber 3fomerie, b* i^, be« üöOig Derfdfiebenen tJi^ljfifd^en unb 
d^emifd^en SSerl^tten« iU)eier ©toffe, bie aud gletd^en SD'}engen)>er«' 
i^ältniffen bcrfelben glemente beftei^en, i^at barauf gefui^rt, nid^t 
bloö ein ^niUiiSf^nn biefer (Hemente, fonbern aud^ eine 35 er-« 
fdfiebeni^eit i^reö ^Uilüäf^tm^ anpnei^men, »eld^e bann blo« 
nod^ in tjerfd^iebener räumlid^er ßagerung ber iefet außer einanber 
bleibenben 2ltome ju beulen ift 

!l)ie i^äufig gel^örte äeußerung, bie in biefem ®inn enttoor- 
fenen gra^ji^ifd^en ©d^emata für bie ©teüung ber Sltome feien nur 
bilblid^ ju öerftei^en, ift felbft unöerftänblid^. Wlan mn^ fie t>xtU 
mtffx in üottem (Srnft nel^men, unb bie biöi^erigen I^eorien geben 
feine 35orfteüung barüber, loie au« gleid^en ©eftanbti^eilen oi^ne 
biefe aSerfd^iebeni^eit toirKid^ räumßd^er änorbnung eine aSerfd^ie- 
benl^eit ber 3ttf<»»imenfe^ung entftel^en fönnte^ äud^ eine ft et ig ge- 
badete SWaterie »ürbe fotd^e Unterfd^iebe be« SSerl^atten« nur aW 
öorübergei^enbe ^uftänbe, nld^t ate baucrnbe Si^araltere jiueier ©toffe 
begreiflid^ mad^en. 

fßlan i^at ferner ju äi^nßd^en ^mdtn, unb gteic^fatt« nur unter 
berfelben aSorauöfe^ung t)erftänbUde, bie Slnnai^me gemad^t, in ber 
©tructur einer d^emifd^en S3erbinbung tmtt iebe« 9(tom nur auf 
feine nSd^ften^lad^barn, nid^t aber alle auf atle« £>al^er entftei^e 
eine letten förmige S5erbinbung ber Sltcme, bie ju äußerft mannig- 
faltigen balb tinienfSrmigen, balb ringförmig gefd^Ioffenen (Seftalten 
ber aWoIecfite füi^rcn lönne, unb jh>ar fo, baß aud^ bie d^mifd^e 
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Sättigung etned mel^vtoeYti^tgen Storni t^ältod^ butd^ ein anbetet 
atom bcffclbcn ßtentent« erfolgen ISnne. — Diefe ännai^men 
tDürben, toenn fie ntd^t burd^ gang beftimmte ^btngungen befd^ränlt 
toerben fönnen, jn ganj )>]^antafttf(i^er SBUßüt unb gu (Sonftructionen 
M Unmöglid^en ebenfo leidet füllten, mie gu ber be« ^i^liäftn, 

§ 64^ 

JBei attebem bleibt nod^ bie Srage übrige in tt>eld^em B^ft^nb 
\xäf bie t)etbuttbenen (glemente beflnben, toenn bie SBetbinbung fettig 
ift, unb burdf toeld^e Äräfte biefe ergeugt »irb. 

(Sinen ))&t(ig ungloeibeutigen Unterfd^ieb gtoifd^en med^anifd^er 
unb d^emifd^er S3erbinbung ntod^te bie ältere längft ))ergeffene 9(n^ 
fi(^t, bag in d^entifd^er 93erbinbung gn)et (Slentente a unb b in ein 
britteö gtetd^ einfad^e^ c t)erfd^melgen, toeld^eö gar nid^t mel^r au« 
a unb b befielet, fonbern blo« au« i^nen entfielet, unb toeld^e«, 
tDenn ©ebingungen eintreten, bie benen feiner Gntftel^ung entgegen^ 
gefegt flnb, audf toieber in a unb b fid^ gurüdtt)ertt)anbelt, Si^ren 
f^)eculatit)en ^intergrunb i^at biefe Slnfid^t barin, ba§ alle eingelnen 
realen (glemente nid^t al« ^)rimitit)e ©ubftangen, fonbern al« äc^ 
tionen eine« eingigen unenblid^en Siealen gelten. 3n bem®inne, 
toeld^er bie ^robuctionen biefe« {Realen bei^errfd^t, lann e« loie in 
jebem gufammeni^ängenben ©ebanlenf Aftern (Srünbe geben, toeld^c 
eine beftimmte SSerbinbung ber Slctionen a unb b in ber Z^at 
einer neuen c äqui))alent mad^en, in n)eld^er a unb b ebenfo n>enig 
nod^ al« fortbauernbe ©eftanbti^eile gu bemerlen finb, toie in einer 
refttltirenben ©en)egung bie beiben SomtJonenten nod^ unterfd^eibbar 
finb. ®a§ nun an ein fold^e« c fid^ gang neue ßigenfd^aften Inüjjfen 
I&nnen, bie nid^t au« ber biegen äbbition berer bon a unb b, 
fonbern gugleid^ au^ ber eigentl^ümlid^en Stellung i^erborgei^en 
tt)ürben, ttjeld^e ba« Bttf^mmenfein t>on a unb b in einer be^ 
ftimmten SBegiei^ung z für iene« gange Öiebanfenf^ftem i^aben loürbe, 
Derftei^t fid^ eben fo leidet — allein tomn audf biefe Si^araltere ber 
d^emifd^en äJerbinbungen mit jenem ®runbgebanfen leidet t) er ein bar 
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ftnb, fo finb fie bod^ ^ax nidfttm ®ptcxtUtn au« xffvx ableitbar. 
5Rut mug im 35otatt« bemerlt werben, ba^ bcrfclbc SWangd bi^ 
jc^t allen anbettt S^eorien mäf anl^ängt Slu« bÄi aSeri^ättniffen 
bet jufammenfefeenben ©eftanbt^eile ftnb bie ^jl^^fifdf en ©genfd^aften 
be^ entftel^enben ^tobuctc« a priori nad^ leiner S^i^eorie gu bebu^ 
ciren, fonbem Wo« Mäf Slnalogien beffen, »ad man fd^on em^ 
pxxx^^ tt>eig, gu errati^en. 

§ 65. 

Sflaäf biefer Slnfid^t (bie junäd^ft freilid^ bie iDurd^bringung 
ftetig audgebei^nter ÜÄaterie bur(^ einanber Jjoraudfe^te, aber auäf 
eben fo gut ate J)urdf bringung ber ätome gefaxt loerben Knnte) 
folgt eine jtoeite, n>etdfe bie (ä^emifd^e Affinität nodf toefent^ 
lidf öon ben in ber aWed^anif t)orau«gefefeten Äräften unterfi^eibet 
35ie festeren cntf^)ringen jioifd^en gtoei SWaffen immer, gleidft)iel 
toie bereu xdaüu (SriSgen finb, unb nei^men gu mit bem ^robuct 
beibtr SlWaffen. Slud^ bie fleinfte SÖiaffe ttnrb bai^er bie griSgte immer 
in eine ©ett)egung ijerfefeen unb bei leiner ©rftge ber lefeteren gang 
h)irIungötod fein, gfir bie d^emifd^e äffini tat »ilrbe man ba^ 
gegen öoraudfe^en, fie fei eine Äraft, »eld^e bann, toenn fie ein 
getoiff e« SWaß x^xt^ (gffect« erreid^t l^at, eine 35er&nberung ber inneren 
3uftänbe ber »irlenben SWaffen i^ert)orgebrad^t l^at, bei »eld^er biefe 
nid^t mei^r ben ®runb gu Weiterer ©irfung entl^aften, alfo bie 
Sraft fid^ erf d^öj)ft. 5Die beiben Gtemente a unb b tt>iirben i^ier^ 
bei, aU fotd^e, fortbauern; nur ii^re SBed^fetoirlung loürbe an ein 
beftimmteö aÄengeuöerptniß gefnu^>ft fein, bie d^emifd^e Affinität 
alfo einen ®ättigung«j)unlt befi^cn* 

^i^ilofo^>i^ifd^ ift gar nid^t« gegen biefe aSorfteöung einer Äraft 
eingun)enben , bie gleid^fam mit bem SÄag ii^rer ©efriebigung ab^ 
nimmt 3m ©egentl^eil ift biefe SSorftettung im ®runbe bie natür-' 
ttd^ere unb bie ber ÜRed^anil Hinftlidfer* Slud^ ift ed immer nod^ 
gutöfftg, angunei^men, bag bie Slffinität, ba fie bod^ nUiffaupt, um 
loirlfam gu »erben, geioiffer äugerer JBebingungen z bebarf, me irrere 



— 76 — 

SSetbmbungen eined ©toffed mit etnent gtDeUen ivia% ba mit ber 
SSet&nbentng t>on z aud^ bie inneren 3npnbe t>on a unb b anbete 
werben unb eifte neue ^fflnit&t tt>ieber ertoeden Idnnen« %6leit< 
bat fteUid^ finb biefe SSetptniffe f^erieQ au« biefet SC^eotie fo 
totnvi, toxt au« bet ))otigen« 

!X)en 3^(1^^^ ^^n a unb b toäi^tenb bet 93etBinbung tt>ätbe 
bann ein tui^ige« ®leid^genn<i^t bed 9lebeneinanbetfeind bilben, 
toeldfe« ben fttäften, bie bie aSetbinbung ftöten »ottten, einen fei^t 
ftatlen ©ibetftanb entgegenfteöt 

§ 66. 

(Sine btitte ^nfid^t n>ütbe bie d^emifd^e 9lffinität ganj ben ge«» 
tioiffntiäfm Sngiei^ungdttäften äl^Ii<$ beulen, fo atletbing«, bag fte 
gnnfd^en ie jmei (Elementen il^e befonbete eigent^mtid^ 3ntenfität 
IfMt, abet bod^ ))on einem %tom bed einen fid^ auf iebe beliebige 
9ßenge bed anbetn etfttedte« !£)ie 9lot$n>enbigIeit, ba^ a ftd^ nut 
mit gangen Atomen ^cn b ))etbinben lann, bebingt bann bie 
fj)tungtt)ei« fottfdfteiteube 3ttf<ii»^»^«fcfew«8* ®ftfe ft*^ ^i» Sltom 
)>on a ft<j^ nut mit einet getingen ^ngal^l ))on b ^tbinbet, 
mä^e bann äugete ©tünbe i^abem 

SSoOte man l^iet auf beftimmte ®eftatt, Polarität unb ®xi%t 
bet 9(tcme tecuttiten, fo toittbe man b(od neue (Segenftänbe fd^affen, 
bie toiebet einet (Stfifitung bebötften« 9Ran I&nnte ei^c batan 
beulen, bag g. 0. bet Stbe bie Stotation^efd^toinbi^eit ti unmög^ 
lid^ mad^en u>fitbe, aUe bie 3Raffen feftgul^ alten, gegen bie fie 
bo<J^ ^ngiel^ung au#bt (Sbenfo n)fltbe ein Stom a gegen iebe 
SDtenge bet ^tome t>on b fid^ in d^emifd^et ®))annung befinben, 
eine aSetbinbung abet üon feftem (Sleidfgetoid^t nutet »et- 
fd^iebenen Umftänben nut mit tetfd^iebenen beftimmten %nii^ltn 
Det %tome t)on b aufted^t etl^alten. 9bet e« btettt gang bai^inge«' 
fteOt, unb ift ie^t butd^ gkubl^afte ^ifpot^t^m nid^t gu entfd^iben, 
tootin bie Umftänbe beft&nben, bie l^iet bet SRotationdgefd^inbigleit 
iened ®teid^niffed entf))t&d^en. 
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©cfonberc JBetrad^tung erforbcrn etiWid^ bic ^tx\tiinnztn. 

SBenn Don ben t>m (Slementen a, b, c unb d jie jtoei fid^ in 
öetfd^icbenem SRafic anjici^cn, j* ©. a unb c, fotoie b unb d [tarier 
ate a unb b, unb c unb d, fo lann bod^ aud beut B^f^titmen^ 
lo muten ber SSerbinbungen ab unb cd an fid^ ntd^t^ loeiter aU 
eine SSerbinbuufl abcd ]^er))orsel^en« S^enn aud biegen %njie^ 
i^ungen lann medfanifdf lein re^>ulfiöer Cffect ent^ringen. 3n 
biefer BttfÄUtmenfefeung tofirben freiftd^ a unb b mit geringerer 



@tärle an einanber ^aften ali a unb c* SBenn e^ bai^er eine Ur^ 
fad^e gibt^ bie, t>on äugen eintoirlenb , ben S^f^^^^n^^ttg biefer 
33erbinbung ftSren fönnte, fo ttnrb {!e atlerbingd b allein ober in 
93erbinbung mit d leidster abtrennen, aU fie a t)on c trennt* 

®otd^ ciugere Urfad^en aber mug t9 benn aud^ ju ieber 
3erfefeung geben* ®ie fönnen ti^eitoei« in ben ©genfd^aften Wegen, 
n>etd^e bie SItome ber einjelnen (Elemente l^aben, unb in ber ^xt, tt>ie 
fie gegen einanber gu toirlen fud^en« S3&re 3. f&. b bei beftimmter 
Siem^eratur gasförmig, fo fönnte ba« (&(f>anfiondbeftreben feiner 
Seftanbt^eite grog genug fein, um e^ Don ac gu trennen, toetd^« 
bei gleid^er 2:emf>eratur ein geringered SSotumen beibei^ält 

(S9 lol^nt ber ^ü^t nid^t, fold^ 33orfteaungen l^^f^oti^eUfd^ 
weiter au^jumalen* Sad und in ber Si^emie le^t fei^It, ift bie 
toBftänbige SSerüdtfld^tigung ber UmftSnbe, unter benen eine 35er«^ 
binbung gu ©taube lommt, j* SB. ber SKittoirlung bed 5DrudCed, 
ber 2^em^>eratur, ber Stectridtat unb bed Sid^te«; femer eine emi)irifd^ 
beglaubigte 95orftettung über ben 3^P^"*^ r J* ©• ^^ 95erbid^tung, 
ber Soi^äflon, bed Slggregatguftanbed übtx^anpt, ber SlaftidtSt bed 
entftanbenen ^robucte«. Unfere bidi^erigen gormein d^aralteri- 
firen eigen tlid^ eine d^emifd^e aSerbinbung nic^t, fonbern imäHge^ 
mrinen geben fie blo« bie 93eftanbti^eile an, bie man aud ii^r 
eri^lten lann; aOed Uebrige, namentlid^ alle ))]^)^ilatifd^en &%tn^ 
fd^aften be« ^robucte« laffen fidf au« ii^nen nid^t (Gleiten. — !Die« 
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ift Irin Stabcl, fonbetn eine fttage; e« tft fe^r leidet äöünfd^e auö^ 
jufj)te(ä^en unb fei^r fd^tDer fie ju Befriebtgen* 

- § 68. 

SBefonbere ©d^toierigleiten ifaim in bcr S^eotie immer bic 
molecularen ©cgentottfunaen acmad^t, auf benen bie Sigategat«' 
juftänbe berni^en* Sä ift ni(^t fdftoer, bie em^jirifd^ klannten 
fiigenfd^aften berfetten mati^ematifd^ ju formuliren, aber 
biöi^er nid^t m&gfidf gctoefen, einfädle ^ji^^filalifd^e Urfad^en 
nad^jutoeifen, burd^ toeld^e biefe ©ebingungen erfüttt »erben Ißnnten, 

&n i^äufig angeregter Btoeifel ift ber, ob e^ s- So. jur Srltä^ 
rung t)on ©eftalt unb SSolumen eine« Sör^)er« erlaubt fei, feinen 
Sltomen Slnjiei^ung unb Slbftogung gegen einanber (natürlid^ 
mit üerfd^iebener Sntenfitöt unb t)erfdflebener äbi^ängigfeit berfelben 
t>on ber Entfernung) ju gleid^er ^tit jugufd^reiben. — O^ne 
3tt)eifel tt)ürbe bie« nun ein S38iberf^)rud^ fein, »enn toir bie Gräfte 
ate unöeränberUd^e, ben Elementen urf^jrfinglid^ in^ärirenbe (Sigen^ 
fd^aften betrad^teten- Slllein bie Äräfte finb un« gar nid^t« anbere« 
at« 5RBt^igungen unb gäl^igleiten ju beftimmten ßeiftungen, bie 
einem Stement in jebem SlugenbHdC au« ber ©umme feiner inncm 
©ejiei^ungen ju aßen übrigen entftei^en. Genien »ir un« nun bie 
5Watur al« ein ®anje«, in todäftm irgenb ein $Ian Z realifirt 
tt)irb, fo ift benibar, ba§ ju biefem ^totä ben einjelnen SBefen 
t>crfd^iebene allgemeine, in einjelnen gälten coöibirenbe SBeri^altung«- 
tt>eifen M, N, öorgefd^rieben finb, ungefäi^r fo, toie in ber menfd^^ 
Ud^en ©efeßfd^aft Z bie eingelne ^crfon burd^ iuriftifd^e ®efefee M, 
burd^ moraftfd^e N, burd^ bIo§e 5Wü^Ud^Ieit«rädIfid^ten gteid^jeitig 
bebingt ift. ^ierau« fann folgen, ba§ ein unb baffelbe Slement, 
toeit e« gleid^seitig fold^en ijerfd^iebenen (Sefe^Ireifen unterliegt, 
atterbing« in ©ejug auf ein anbcre« entgegengefe^te SBirfungen, 
natürlid^ unter beftimmten SJebingungen »erfd^ieben groge unb t^tx^ 
fd^teben fid^ änbembe, au«übcn mu^, bie bann in unferer ©eob*' 
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aäftnnz aW cntgcgengcfcfetc ©ctücgunaölräfte auftreten, beten ®töge 
ati^ängig tft t)on ber (Sntfetnung, 

SÖian ^at inbeffen blefen ©ebanlen gefd^eut unb frfli^er angc^» 
nowmen, alle (gtemente ^)onberafcler ®tof fe feien öon ^ttflen 
tnH)onbetabUr untgeBen» 9luö ben berf(ä^tebenen SBeti^ättniffen 
ber bret i^iet entftei^enben ^äftc, bet Slttraction bet erften unter 
fid^, ber 9ie<)uIfion ber jtoeiten unter fid^ unb ber 3lttraction betber 
gegenctnanber, glaubte man bte Söiannigfattigfcit ber älggregatgu^ 
ftänbe erflärBar, oi^ne jebod^ biefen aßgemetnen ®ebanfen ju einer 
bie ffitnjeierfai^rungen bedenben S^i^eorie au^bttben ju Önnen* 3n 
te^ter ^tit ift ba« ©ebenfen übertoiegenb geworben, ob i&etffm^t, 
toenn man nur ben gen)öi§nH(^en ©egriff ber Stäfte ijerwenbet, ein 
(Sleid^getoid^töjuftanb rui^enber glemente möglid^ fei, unb 
ob nid^t icbe conftante gorm ber 5>lebeneinanberlagerung öon @(e^ 
menten nur burc^ beftänbige SSetoegung berfelben eri^alten 
n)erbe, fo ettoa, n)te bie gteid^e (Sntfernung gtoifd^en iton graJjiti^ 
renben (gtcmenten nurburd^ eine ftetige Srei^betpegung um ii^ren 
gemeinfd^afttid^en ®d^tt)ert)un!t eri^alten bleibt* 

®egen ba« ^^rincit) biefer Slnfid^t ift nid^t^ einjutoenben, 
obgleid^ ii^re Slntoenbungen an einiger Unioai^rfd^eintid^feit für 
bie ^i^antafie leiben, unb bi^ ie^t nur in einem gaü, in ber 
©a^ti^eorie, ju einem mit ben Erfahrungen Jjergleid^baren 9ie^ 
fultate geführt i^aben* SDie ^uöbei^nbarfeit ber ®afe, bie gleid^*^ 
artige 9iaumerfüßung berfelben unb bie ©leid^^eit be^ ©rüde« im 
3nnern eine^ abgefd^loffenen a5olumenö fügten fid^ ben SSerfud^en 
nid^t, fie au^ beftänbigen Säften ber Elemente gegen einanber ju 
conftruiren. 2Wan nimmt je^t an, bie Urt^eild^en be6 ®afe^ 
befänben fid^ in einer beftänbigen gerablinigen ®en>egung, nad^ 
öerfd^iebenen JRid^tungen gleid^ ■^äufig; fie befänben fid^ aber außer*^ 
i^alb ber ®^>^äre, in toeld^er fie burd^ träfte auf einanber 
toirfen* ®ie gerati^en bann in 3^f^«tmenft8§e mit einanber, 
bei benen fie elaftifd^ gurüdgetoorfen toerben, mitl^in leine (§>t^ 
fd^toinbigMt verloren gei^t, fonbern bloö au«getaufd^t toirb. 
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S9 tä^t \\if bann naäf Sa^rf<$etnttd^leitöbete<j^nungen aetgen^ bag 
in einer eingefdfloffenen ®a«maffe »enigften« nad^ einiget 3^ 
nad^ atten Stid^tungen i^in in gteid^er ^txtdnfftit butd^fd^nittlid^ 
biefelbe Slnjai^I t>on ®t5gen mit butd^fd^nittlid^ berfelben firaft auf 
bie Begtengenbe SSanbung au^eübt toitb; nnb bied lottrbe bet 
S^tttd fein, ben bad ®ad nad^ aQen ©eiten gteid^ntäfig ausübt 
9lad^ gleid^en Seted^nungen n>iitbe aud^ inneti^atb biefed SSotnmend 
eine beliebige (Ebene ^on beiben @eiten gleid^en !Crud evfal^ten. 
S)ie Som)>teffion )>on äugen t^tarnfftt bie Slngai^l biefet 
©töge, inbem fie ben ©eg öerHitgt, ben bie ätome nei^men Bnnen, 
oi^ne gufantmenguftogen. !Cie 2:em))eratnret:i^&]^ung, il^ver^ 
feit^ auf ©efd^minbigleiten berni^enb^ bie ben Elementen bed 
®afeö mttgeti^eift toerben, t>txmcffxt bie (gnetgie bet ©Öge; unb 
beibe Urfad^n laffen atfo ben Dtud be« @afe« toad^fem 

üRan fielet i^ietbei, bag bet ©egtiff einet Staft bod^ nid^fc 
entbel^tt tt>etben lann« Unt ben elaftifd^n 9tüdt)>tat( bet gufamnten«' 
ftogenben (Elemente gu begteifen, mug man bie gett)9i^nlid^e %iox^ 
ftettung bet (Etafticität, bie nut auf gufammengefe^te ©toffe 
antoenbbat ift, butd^ eine 9ie<)ulfton«ftaft etfefeen, bie auf fel^t 
Heine (Entfetnungen nntffam ift, unb mit biefen fei^t tafd^ abnimmt* 



@ed^fted fta)>itel 

Son bem organifd^en Seben. 

§ 69, 
ÜDie ))]^^filanfd^en S3otgänge ettegten butd^aud ben (St* 
banlen, fie atd Stefultate bietet (Singelioitlungen ton Atomen 
gu faffen* ©ebenftidf toat blo« bie SReigung, biefe atome felbft 
nut ald innettid^ unbett>egte 9[nlnü))fungd))unlte, nid^t abet 
aud^ atö Stgeugungdf>unlte ton S9en>egungdtt5f ten angufei^en, 
bie bodf nut au« i^ten innctn ä^ftänben fibetl^au^Jt entf^Jtingen 
fönnen« SMe (Etfd^einungen be« geben« i^aben gunäd^ft ben ent^ 
gegengefeiten (Sebanlen i^etöotgetufen, unb bie aSotfteöung eine« 
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ein jt gen ^rttici|)^ etjeugt, iDcId^c« jtoat bte j)i^^fif(^cn 9ltome jur 
ÜDurd^p^rung feiner ^Wne brauche, aber im ©tanbe fei, t^re 
aßtrlungen ju mobificiren, unb jtoar in ber 2öeif( 
einem beftimmtcn ^totät (Senüge geti^an »erbe. 




§ 70. 

35on bcn ©riinben, \>uxäf bie man junä^ft 
Unterfd^ieb giüifc^en organifd^cr unb unorganifi 
Sejugauf bieSÄittel ii^rer 95ern)ir!Ud^ung]^erfteIIen toottte, 
finb bie meiften offenbar unl^altbar» 

SBa« bcn organifd^en Sl^emiSmu« betrifft, fo ^at bie 
Slnnai^me bloö binärer S^f^^^^^f^fe^^^S unorganifd^er, bagegen 
ternärer nnb quaternärer ©tructur organifd^er ®toffe in ber gegen^ 
h)ärtigen äöiffenfd^aft feine ©ebeutung mei^r. Die anbere Sdt^an^^ 
tung, öcn einem fjjontanen ^tx^alUn organifd^er ©toffe, fo^ 
balb bie '8eben8!raft' fie miaffe, iftöööig übertrieben, bebenft 
nid^t, baß im ©egenti^eil ^jf^anjUd^e unb tl^ierifd^e ©etoebe unter 
einigermaßen günftigen ©ebingungen öon ber größten §altbar!eit 
finb, ia öieüeid^t, nad^ neueren Slngaben, v&ttffmpt nur burd^ ba« 
(Singreifen anberer lebenbiger Sefen, burd^ Snfuforien unb ^flanjen, 
in B^^^örung i^ineingejogen toerben , baß enbUd^ aud^ toSi^renb be« 
gebend analoge ^cx^eijunitn toie nad^ bem S^obe ftetö ftattfinben, 
baß aber bie entftei^enben ^robucte burd^ Functionen ber äbfon^ 
berung an i^rer Slnfammtung unb i^rer Sed^fetoirfung auf ein- 
anber gei^inbert »erben, fo baß aöerbingö ber älnWidt ber gäulniß 
nad^ bem S^obe fid^ n)efentüd^ öon ber ^tx^tiinni toäi^renb 
be« gebend unterfd^eibet* 

2lud^ fold^e JH^atfad^en, tt>ie: baß unorganifd^e ©toffe gerab- 
pd^ige Sr^ftattf ormen , organifd^e i^au^Jtfäd^ttd^ frumme gläd^en 
bilben, baß ferner bie Unteren bei gleid^er ©ubftauj äußerft ber- 
fd^iebene gormen, bie erfteren immer biefelbe annel^men, finb ti^eiW 
unbebeutenb, tl^eil« fatfd^ auögebrüdEt. 
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§ 71. 

Dag itt bct lebcttbigen SBcIt eine Ätaft in ber gort^ 
j)Panjung \i^ o^nt ©d^toäd^utig auf immer mei^r SWaffen »erbteite, 
lann ebenfotoenig für eine befcnbere yiatux ber 'gebendiraft' f^>re^en. 
5Der SSorgang felbft ^at feine tottfommene Slnalogie in jebem Ver- 
brenn ung^l^roceg, ber t)on einem ^unft fid^ auf unenbttd^ t)tel 
SKaffen t)erbreiten fann, fotoie in ber junei^menben Sraft einer 
Saline, bie burd^ ben Safl einer gtode entftanb* aiirgenb« »irb 
i^ier fiine Äraft übertragen, fonbem burc^ bie ©ntoirlung 
einer unbebeutenben Äraft toirb ein ®lei%etoi(^t anberer Rrdfte 
aufgei^oben, unb bie nid^t mel^r balandrten Äräfte load^fen bann 
o^ne ^nt^un ber erften in golge ber ^^fammeni^änge, in benen 
fie fid^ mit ber übrigen Seit befinben. 

I)ag ferner ber Drganiömu^ eine 'fid^ felbft erl^altenbe, 
fld^ felbft auf jie^enbe SDiafd^ine' fei, ift eine ben Z^at^aäfzn tpiber- 
f<>re(j|enbc ©e:§au|5tung* ©iei^t man Don äußeren geiftungen ai, 
fo tt)ürbe j. ©. ber Umlauf eine« Planeten um feinen Central- 
Uxptx gerabe ein SBeif^jiel biefe^ ©id^-f^lbft-lufjiel^enö fein, ^lun 
leiftet atterbing« ber lebenbigc Ä8rj)er aud^ arbeit nad^ außen, 
njfii^renb er fetne eigene ©etoegung^form eri^ält 35afür ift aud^ 
bie ÜDauer ber Icfeteren ftet« befd^rfinlt; aße Organismen gelten eben 
baburd^ ju ®runbe, baß fie nid^t im ©tanbe finb, jugleid^ mit ber 
nad^ außen geleifteten Slrbeit fid^ felbft bauernb ju erl^alten« !Da6 
fie bieö aber eine ^zxt lang Jjcrmögen, i^at nid^tS SBunber- 
bareS: e« gibt t)iele SWafd^inen mit einer 9iei:^e fold^r glfidtlid^er 
ffiinrid^tungen, baß äußere Störungen in ii^nen eine {Rüdteirfung 
i^erborrufen muffen, burd^ toeld^e ber fd^äblid^e Sffect ber Störung 
toieber auSgeglid^en toirb. ®o toeit nun ber organifd^e ü'ixptx in 
feiner ©tructur fold^e ©nrid^tungen i^at, ertoeift er fid^ al« fid§ 
felbft erl^altenb. 8Bo fie ii^m bagegen fehlen, erjeugt er leine 
ganj neuen 9ieactionen, fonbem gei^t an ben Störungen gu 
©runbe. 
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(SnWtd^ tft cö gartj itttg, ben Dtgant«muö aW eine in fici^ 
a6gef(^loffene ÜJiafd^ine ju Betrachten, bie i^ren ®ang toirlUd^ 
blo« but(^ ii^te inneren Äräfte fortfefete nnb regulirte. gr bilbet 
öietmei^r ein burd^auö offen eö ©Aftern ton Slementen, toeld^e« 
ber ©ntoirfungen bcr Slngenioeft immer fort bebarf, um biejenigen 
firäfte ju enttoidetn, burd^ toeld^e feine (gnttoicßung in beftimmten 
gormen erft miJglid^ toirb. 

§ 72. 

35ie« aüe« toirb nid^t i^inbem, fid^ bem großen (Sinbrud ber 
3ö)e(fma^igleit im Organi^mu« i^injugeben, unb in einer 
3bec ober einem 2:^^)U« ber Gattung nid^t Bio« einen 3(u«^ 
brudt für bie jufammeni^ängenbe gorm ber 8eben«erfd^einungen, fon* 
bem aud^ für bie 6eö)irIenbe2Wad^t ju flnben, toetd^e biefetben 
i^ertorbringt 

Da« erfte grforberni| nun jur Ätari^eit über biefen ®egen^ 
ftanb ift bie genaue 9lad^tt)eifung be« ©uBjecte«, bem man biefc 
jioedmägigc j^atigleit jufd^reibt. 2Wan lann nid^t ton einer '3bee 
vibtxffanpt\ einem '8eBen«trieBe\ einer 'Organifation^Iraft' fj^red^en, 
oi^nc bie enttoeber ^)]^^fifd^en ober aud^ ^)f^d^ifd^en Stemente nam- 
i^aft ju mad^en, burd^ bereu ©irifamleit (Don ber toir torau«fefeeu, 
ba^ fic jener 3bee gei^ord^t) biefer üBerl^au^Jt erft eine Betoirlenbc 
Äraft im 3wfammeni^ang ber 9latur julommen lann. 

©el^en toir ton aller Srfai^rung torläufig ab, fo Knnen toir 
UM atterbing« ganj tt)iberf^)rud^«Io« ein reale« ©efen beulen, beffen 
9ktur fo geartet ift, ba§ e« übtx^mpt nxäft in Stulpe, fonbern in 
beftänbiger innerer SSeiteguug fid^ Beflubet, unb jtt>ar fo, 
bag jebe einjetne ^^afe ober ©umme ton inneren 3iipänben, bie 
e« in einem äugeuBIid erfäi^rt, nad^ irgenb einem BteiBenben ^rinci^j 
bie nSd^ftfoIgenbe, biefe eine tocitere u. f. f. al« ßonfequenj au« fid^ 
i^ertorgel^en lä^t, ungefäi^r fo toie mit einer 5[rt ton äfti^etifd^er 
SJotl^toenbigfeit bie gortfe^ung einer SWelobic burd^ ii^ren Anfang 
beftimmt ift 'SBäre nun biefe« SBefen ganj unabhängig, fo 
bag e« einer äu^entoelt toeber Bebfirfte nod^ ton bcrfelben Bc= 

6* 
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ctnflußt »fitbe, tielmei^t aüc SDWttel, beten e« a"^ ?)erfteüung btefer 
gnttotdlungöteti^e Bebütfte, feftft au« fi(^ ^)robuctrte, fo toötbe man 
in ti^ni ein lebenbigc« ^tinci|) beö Seben« in bem tjerlangten ©inne 
gefnnben i^aBen. äüein biefe aSotfteüung, bie oi^nei^in gar leinen 
Anfang einer !£]^eoTie in fid^ entsaften »ürbe, i^at angetbem gar 
leinen SSejug jur Srfai^rung* 

(gö gibt leinen Drganidmuö, ber anber« ejriftiren ISnnte, aU 
bur(^ SSenu^nng ber ftofflid^en ßtentente, toetd^e bie 5ßatnr an ber 
Oberpäd^e ber Srbe barbietet JDiefe ©emente aüe bienen aber ben 
terfd^iebenftcn organifd^en ©attungen, man lann alfo in ii^nen 
leine Wct ton jutjorlommenber Steigung fud^en, biefe ober jene be^ 
ftimmte 8eben«form ju tertoirHid^en. ®ie finb bto6 benufebare 
SRaterialien, beren immer gleid^e ©genfd^aften nnb äöirlnngd^ 
»eifen, bie fie aud^ in ii^rem angerorganifd^en SDafcin jeigen, 
für bie ^totit be6 gebend tertt>enbbar finb, tt)enn eö eine ÜRad^t 
gibt, bie im ©tanbe ift, fie in jebem Slugenblide an bie ©teüe 
jn fd^affen, too fie nüfelid^ finb, fie mit einanber jtoecf mägig jn tjer- 
binben unb fie an« torigen nnbennfebaren SSerbinbungen ju trennen ; 
b. 1^. alfo : e« reid^t nid^t i^in, bie lebener jeugenbe ^aft fid^ ö e r -^ 
änberlid^, aber mit inncrlid^er ßonfequenj teränbertid^ ju 
benlen, fonbern e« ift toeiter noti^toenbig , bag fie fid^ aud^ gang 
ton i^r nnabpngigen Umftänben accommobiren Krtne. 

§ 73. 

Siud^ biefer 3lu«bru(f fagt aber nid^t genau, tt>a6 er ate un^ 
terfd^eibenben Sl^aralter be« 8eben«triebe« auöfagen tt>iß, 

2lud^ jebc unorganifd^e Äraft accommobirt fid^ ben Um** 
ftänben U; benn fie loirlt jtoar nad^ einem allgemeinen ®efe^e 
G, aber ber Effect, ben fie i^ertorbringt, i^ängt bod^ ton bem ü 
ab, unter i>em fie jur Sintoenbung fommt, unb be^i^atb fSnncn bie 
formterfd^iebenften SBirlungen au6 einer unb berfclben ^aft ^er** 
torge^en, unb finb bie notl^tt>enbigen 9tefultate auö ber aSerbinbung 
ber teränbertid^en ü mit bem unteränberlid^en G. -SSon bem Dr^ 
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gant^tnud aber meint man, et loitle ntd^t m^ einem con^ 
ftanten ®efe^e G, fonbetn mäf einem tetänberlid^en; bie 
aSet&nbemnaen feinet SBitlung^toeife afiet feien bntd^ bie aufgäbe 
bebingt, untet alten tetänbetlid^en ü einen conftanten ^toei Z ju 
teatifiten, fo bag alfo i^iet ba« SBitlung^gefefe G in jebem ängen^ 
blitf ein nened fein lann nnb immet au* bem ^n\ammtnts>xxUn 
bet t)etänbetlid^en U mit bem unt)etänbetUd^en Z i^etöotgei^t. 

35iefe ätt äccommobation meint man, toenn man bie ^geben«^ 
ftaft^ einet ^)l^^fif(^enStaftentgegenfteßt. SDie testete betoitit in 
iebem äugenblitf ba«, toa6 nad^ einem attgemeinen ®efetä i^t untet 
ben gegebenen Umftänben mJglid^ ift, unb biefe miJgfid^e Seiftung 
ift bann füt fie aöemal jugleid^ eine noti^tocnbige- aSon bet Seben*^ 
Itaft meint man, fie liJnne ii^te {naäf einem allgemeinen ®efefe 
gemeffene unb ben Umftänben batnad^ entf<)te(^enbe) ©töge ent^ 
toebet fteigetn, obet ton ii^tet miJgUd^en SBitlung ttia>a9 untetlaffen, 
obet bie gotm i^te« SBitlen* njiOIütlid^ änbetn. 

§ 74. 

5Run lann abet ein noäf unetfülltet ^tio^dZ, alfo ettoa« 
ba* nod^ untoitlid^ ift, übeti^au<)t einen beflimmenben ©nflug 
auf ben 35etlauf ton SBitHid^Ieiten nid^t i^aben- SKan mn^ t>uU 
mei^tbiefemZ einen beteit* toitllid^en 2;]^atbeftanb ^ fubfti«* 
tuiten, bet nut in 3wftänben jene« ©neu Clement*, ba* toit no(^ 
fefti^alten, beftei^en lann, unb jtoat betgeftalt, bag biefe* C, »enn e* 
mit ben tetänbetlid^en Umftänben U jufammentoitft, bie öetänbet^ 
lid^en ©itlung*gefe^e G l^ettotbtingt, bie tetfd^iebenen Effecte biefet 
G abet fo jufammenftimmen, bag al* (gnbtefultat jene* Z l^ettotgei^t 

3n biefen Slnnai^men toütbe nid^t* Unmöglid^e* liegen. 3lbet 
fie cntf^)tä(^en butd^au* nid^t bem, loa* man mit bet Slnnai^me einet 
''jtoedmäöig toitlenben Staft' tt) o 1 1 1 e. Denn offenbat ift i^iet Z 
nid^t, f of etn e* einen ju tealifitenben ^totd bebeutet, fonbetn bto* 
infofetn bie beioitfcnbe Staft bet (gnttoidttung, al* e* in iebem 
aiugenblid butd^ einen beftimmten Si^atbeftanb ^ te^Jt&fentitt toitb* 



— 86 — 

%n^ bicfctn C unb ben U folgt bann Z, niäft ti)eU e« ein Stx>td 
x% fonbcrn »eil e« nad^ aügemeinen Siegeln batau« folgen mug; 
unb e« toürbe au(ä^ folgen, toenn feine Sntftei^ung gegen ben ^toti 
bet 9latut liefe. 

!E)a5 aber biefe« Z feinem 3ni^alt nad^ eine confequente, in 
fi(^ abgefd^loffene unb itoedtmägige JReil^c üon (grfd^einungen ift, 
bafür i^aben tt>it i^ierburd^ gar leine StHätung gefunben, fonbern 
l^aben bie aSett)fft(3^tung, für biefen (Srfolg ju fotgen, ber ganj 
eigentpmlid^en 9latut iene6 OemenW jugefd^oben, toeld^e« eben 
t]^atfä(^li(ä^ feine 9teactionen immer fo einjurid^ten geniJtl^igt fei, 
ba^ au« ii^rer SSerWnbung baö Z entfielet änber« au«gebrä(ft: 
aud^ nad^ biefer Slnfid^t ift ba« geben JRefultat eine^'Söled^aniö^ 
mu* im tt>eiteften ®inn\ 

2)iegrfa]^rung aber ffii^rt un« toenigften« gar nid^t auf bie 
Slnnai^me eine* einjigen lör^jerlid^en SlemenW, in toeld^em aße 
bie angebeuteten ©genfd^aften torl^anben toären, fonbern lägt un« 
biefe 5lnfid^t tiel tt>al^rfd^einlid^er f o inter^)retiren : bie 8eBen«erfd^ei-' 
nmtgen i^ängen ab ton einer Sieli^eit )>^^fifd^er Elemente , bie 
untereinanber in einer beflimmten gorm F »erbunben finb. SDiefe« 
F ift fo geartet, bag aüe äußeren Umftänbe, toeld^e auf biefen 'Äeim' 
eintoirlen, enttoeber benfelben jerftören, ober feine inneren SSeri^ält^ 
niffe fo tjerfd^ieben , baß atte feine Slenberungen einen beftimmten 
XifpM Z innei^alten, ober enblid^ fie fo mobificiren, baß ba« ent^ 
ftei^enbe 8tefultat aW eine Slbioeid^ung ton Z, unb jtoar in be= 
ftimmter ®röße unb JRid^tung, angefei^en »erben mn^ (benn aud^ 
bie« ift JU berüdtftd^ttgen, baß bie angeblid^e 'stoedCmäßige Sraft' 
©rengcn ii^re« SSnnen« l^at, toa« nad^ biefer legten 3ntert)retation 
fid^ ton felbft terftei^t, bagegen bei ber 3lnna]^me eine« toirlenben 
3tt)edte« nid^t tooi^l begreiflid^ toäre), 

§ 75. 

ein leftter ©ebanle bliebe übrig. ®n(i^t man burd^au« ein 
einjige« ^rincip unb lann e« unter ben ^ji^i^fifd^en Elementen 
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md^t finben, fo lann man auf bte ®eete jurüd lommen , bie ja 
attetbing* btc (Sgenfd^aftcn ifcA, miäft tx>\x in jenem ©nen Stement 
torauöfe^ten. 

ättein aud^ btcfc Slnnai^me, 'bte ©eele baue unb leite ben 
Äör^jer', ift be^toegen unfxu^tiax, »eil toir aüe bie aSotti^eite, bie 
toir für bie (SrHätung be« geben« auö einer bewußten jtoetffeftenben 
3ntettigenj getinnnen würben, i^ier bod^ »ieber aufgeben müßten. 

©nmal nämlid^: toenn aud^ bie ©eele irgenb einen ^totd Z 
fid^ mit ©etou^tfein toirflid^ f ^fet/ fo l^itn fie benfetben in ber Statur 
bod^ bto^ baburd^ au6fül^ren, bag ii^r bereit* irgenb ein Drgani*^ 
mu* ju ®ebote fielet, beffen ©Heber nad^ einer bon ii^r unabi^ängigen 
5Jlaturorbnung 35eranberungen erteiben, fobalb bie ©eele felbft ii^re 
3uftänbe änbert. !!)• ff. : man begreift, »ie eine mit einem leben^ 
bigen ?eibe bereit* terfel^ene ®eele burd^biefen ii^re betougten 
3tt>ecfe au^fül^ren lann* ^attt fie bagegen nod^ leinen, fo Knute 
fie i^n aud^ nid^t felbftti^ätig bauen, fonbern mfi^te barauf l^offen, 
baß ein allgemeiner 5Raturmed^ani*mu* ©toffe ber Slugeutoelt 
nöti^igen toerbe, fid^ in getpiffer ©eife ju ii^rem SBerfjeug ju ge^' 
ftalten, in (gemäßi^eit ber inneren B^ftÄnbe, »eld^e fie, bie ©eele, 
felbft nad^ unb nad^ erfäi^rt 

3)ann aber fotamt ^inju, baß bie ©ilbung eine* tl^ierifd^en 
Seite* in einer ^At t)oßenbet ift, in toeld^er bie ©eele ein Sdtton^U 
fein ii^rer 3^*^ überi^au^Jt nid^t i^at, am toenigften aber ba* ©e*' 
»ußtfein biefe* 3^^*^^/ nämlid^ ber beftimmten Drganifation, 
toeld^e fie felbft in ii^rem f^)äteren au*gebilbeten geben nur äußerft 
mangeli^aft fennen lernt 

ÜÄan i^at ba^cr aud^ immer anftatt J)on Harem ©ett)U§tfein 
ber 3tt>e(fe nur ton einem "träumcnben^ rid^tiger ton einem ganj 
unbewußten SBirlen ber ©eele gefj^rod^en. Slber mit biefem 3«8^^ 
ftanbniß ift bann aud^ bie ßonfequenj terbunben, baß bie ©eele 
<>rinci<)iell bei ber ©ilbung be* ÄiJr^)er* feine anberen SBirlungen 
au*übt al* jebe* anbere, unbewußte Slement, nämlid^ fo, baß jiebe 
i^rer augenblidtlid^en SBirlungen allemal bie noti^toenbige JRefultante 



— 88 — 

au« listet 5Ratttt S unb bcr ©ummc bet geflebctten Utnftänbc U ift 
e« Wetbt babet mSgltd^, bag ber ©cttrag, bett bic ©eeJe jum auf** 
bau bed ftUr^jerd liefert, eine toid^ tigere (Komponente ift, ate bie 
©eiträg^ ftöer anberen Slemente; gl^i^^^o^t bleibt fie eine prima 
inter pares unb mit aüen übrigen iC^eilen jufammen einem 9? a*» 
turmed^aniömn« unterworfen, ber ba« Z beftimmt, toeld^S 
entftel^en foK. 

§ 76, 

©ir fommen alfo ju bem JRefultat, bag ba« geben fid^ nid^t 
burd^ eine Äraft t>on ^)rinci|)ieü eigenti^ümlid^er ©irfungötoeife, fon*» 
bem nur burd^ eine beftimmte (Kombination ton Gräften au«*' 
jeid^net, meldte an gegebenen (Elementen i^aften unb nad^ allgemeinen 
®efeften jufammemoirlen. 

©otoeit bal^er ton einer 'SWed^anil be« geben«' bie SRebe fein 
fott, finb toir genöti^igt, ein beftimmt angeorbnete« Softem ton 
ÜÄaffen ober ein Seimf^ftem aW gegeben torauöjttfetäen, unb bie 
Unterfud^ung müßte fid^ iunäd^ft barauf befd^ränlen, ju iü^m, toie 
unter i^injutretenben ©ebingungen fid^ bicfe« Softem burd^ S33ad^«^ 
ti^um unb ®eftaltbilbung ju einem lebenbigen Organismus auS^ 
bilbet unb jugleid^ bie neuen Äeimf^fteme i^eroorbringt, oi^ne bereu 
beftänbige 5Erabition bie (Srfal^rung unS leine (gntftei^ung ton gebenS*» 
erfd^einungen jeigt 

Äßein aud^ in biefer ®efd^ränlung ift auf eine »irHid^e med^o^ 
nifd^e 23^eorie nid^t jU l^offen. ÜKan mu§ fid^ begnügen, in bcr 
großen Som^jlication ber i^ier jufammentoirlenben ©ebingungen im 
3ltlgemeinen toenigftenS aud^ bie SWöglid^Ieit fei^r cornj^Iicirter (grfolge 
ju erfennen. 

§ 77. 

9iebuciren toir bie ® e ft a 1 1 b i l b u n g auf ben einf ad^en f d^emati** 
fd^en gaü einer einfad^en fteimj eile, bie mit einem i^omogenen ®aft 
gefußt ift, für beffen ganj eigenti^ümlid^e SWifd^ung bie elterlid^en 
Organismen geforgt i^aben« 
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Dtefc aSorfteßung tft ämtct aW ticüeid^t ba«, toa^ in bet "Slatnx 
ts>xxtlxäf totlommt ®o toic toit burd^ einen bnrd^fid^ttgen St^ffaß 
i^tnbutd^fel^en, oi^ne ettoa« ton bet inneren ©ttuctut jn ftemetfen, 
bic er toirlüiä^ i^at, fo fann ein fd^einbar ganj homogener Beßenin^alt 
bod^ berciW innere Differenjen befifeen. aSJärc e^ nid^t ber gaß, 
fo müften toir annei^men, bag äugercSöebingnngen, »ie bie ©ämte, 
ber 3wtritt ber 8uft, ober ber nod^ fortteftei^enbe B^f^^^meni^ang 
mit bcm mütterlid^en fiör^)er, auf bie terfd^iebenen I^eile ber Bette 
terfd^ieben toirfen, ntiti^in eine JRid^tung entfielet, nad^ »eld^er atte 
f^)äteren SSorgänge ber @ri5§e unb Wct nad^ biffcriren lönnen* 

Seiten nun bie ©ntoirlungen ber Slugentoelt eine d^entifd^e aSer** 
änberung ein, beren gotge bie (Setoinnung in ®aft aufgeföfter orga>* 
nifd^er ©ubftanj ift, fo lann nid^t nur bie d^emtfd^e SBefd^affen^ 
l^eit be8 geftgett>orbenen an terfd^iebenen fünften ber Slje t>tx^ 
fd^ieben, fonbern aud^ bie®röge, miti^in bie Slnjai^I ber Z^txU 
d^en lann beftimmt fein, in toetd^e fid^ inneri^att biefe« ©afte« bie 
organifd^e ©ubftanj tjerbid^ten fann. 35on biefen S^^eilf^ftemen 
lann iebe« ber 3lu«gang«<)unlt einer neuen ßntioidtlung toerben, 
tt>eld^e burd^ ÜKobification eine« im Ättgemeinen äi^nlid^en %ifp\xi 
bie terfd^iebenen Snbgeftatten ber Organe i^ertorBringt. — 

!Üiefe attgemeinen ©etrad^tungen toiirben gar nid^t« bebeuten, 
wenn nid^t bieSrfai^rung il^nen »cnigften« im (Sanjen juftimmte. 
3n ber erften Sntbidttung be« Äeimblä«d^end entftei^en bie 
f<)äteren Drgane toeber atte jugleid^ in ii^rer Snbform, nod^ burd^ 
fucceffitjenSlnfatä f^Jäterer an friii^er gebilbete, fonbern bie organifd^e 
SWaffe gttebert fid^ juerft in bie Belannte ®runbform ber B^^e. 
g« entftei^en B^Henani^ättfungen ton terfd^iebenem ßi^aralter, 
bie iene einjelnen S3ilbung«centra torftetten unb burd^ ii^re bif*» 
ferehte innerlid^e gnttoidttung, burd^ terfd^iebene« SBad^^ti^um an 
terfd^iebenen ®tetten, burd^ barau« entftei^enbe Entfaltungen unb 
burd^ innere 3<^fättungen juerft im ®anjen angelegter Organe in 
ii^re f<)äteren gormelemente bie (gnbgeftalt be« ©anjen i^erbor*» 
bringen. 



— 90 — 

§ 78. 

3c toemgct man im ©tanbe tft, ba? SeBcn auö ben med^a^ 
nifd^cn Sinjcttotrlungen bcr Stemcnte ju confttutrcn, um 
fo mci^t ift man öerantagt, bntd^ aSctglcid^ung bet cinjelnen 
^lieber eine^ Dtgani«mn« nnb terfd^tcbcner Dtgantömcn im 
©anjcn btc conftanten %\fptn aufsnfnd^cn, toeld^e bie JRefuftanten 
getoiffct ®ttt<)<5en snfammcntoitfenbct fttSftc fmb. 

Steifen tt)it nn« unter Ao ba« in feinet erften ©ilbungöbe^ 
»egnng begriffene 9Rateriat eine^ ÄeimMtem« tor, fo fönnen toir 
eine JReil^e A„ A^, A3 bitben, beren ©lieber bie einjeJnen gunäd^ft 
fld^ an« ii^m enttoideinben 5El^eitf^fteme bebeuten, »eld^e bie au«- 
gang6^)nnfte neuer ©tlbungen toerben, unb in benen berfelbe gorm^ 
t\)pvi€ A in STOobiflcationen erf(ä^eint, toeld^e üon ber ©teßenjol^t 
be« (Stiebe« abi^ängig finb. SBenn Jebe« bief er ©lieber . fid^ nad^ 
biefem %\)pn^ »eiter enttoidtett, fo tt>irb jebe« benfelben mit ent** 
f<)red^enben STOobificationen ber einjetnen fecunbären ©lieber toieber^ 
^olen, j* ©. An in a„ a^, ag • ♦ • unb An+i in a„ a^, a^* . . jer^ 
fallen, Die räumtid^e !Di«^)ofttion, in toeld^er biefe ©lieber er^ 
fd^einen, lann üerfd^ieben fein: fie Knnen auf einer ?lje, mit 
lateraler Stellung ber fecunbären ©lieber, erfd^einen; ober nad^ 
Slrt concentrifd^er ©d^id^ten, bie einanber einfd^liegen; ober 
tt)eld^e gorm fonft ber burd^ A bejeid^nete d^arafteriftifd^e Xtfpn^ 
ber urfj)rünglid^en S3ilbung6anlage mit fld^ bringt. 

§ 79. 

aSergleid^en toir ferner jtoei Organismen unb ii^re Seim^ 
f^fteme Ao unb Bo, fo mürben, toenn t^re ©ubftanj äi^nlid^ unb 
bie !Di«^)ofition ii^rer SWaffen analog ift, aud^ bie 2;^t>en ii^rer 
(gnttoidtlung äj^nlid^ fein. 3)ie angeffii^rte Öteii^e i^at Jebod^ nad^ 
bem B^ttßiiiS ^^ SSeobad^tung l^ier npd^ eine anbere ©ebeutung: 
Ttid^t Wo« bie f|>ecietle gorm, fonbem aud^ bie Slnjai^l ij^rer 
©lieber ift abi^ängig ton bem erften, Ao ober Bo* 

ÜJian lann bai^er terfd^iebene Organismen in i^rer i)oltenbeten 
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®cftaft aW btc (gnbformcn anfeilen, ju beneit analoge Äeimf^ftemc 
gelangen; toenn pe ti^re Snttotiflung Bei bem einen ober bem an^ 
betn ©liebe einer gemeinfamen t\)px]äftn JReii^e aBbred^en. — 
3n bief em gaöe bebeuten bie ©liebet unfetet 9ieii^e nid^t fotooi^l 
neue Organe ober Organf^fteme, bie ju ben anbem no<^ l^nju^ 
fontmen, al« Dielmei^r ©tufen ber innern ©lieberung unb ©e** 
ftaltnng, ipeld^e bie im äBefentlid^en .gleid^en ©lieber bief er Orga** 
ni«nten burcä^laufen. 

3Ran brütft bied ungenau au«, toenn man ton tjerfd^iebenen, 
aber analogen Organismen einer (^ruppt^azt, bag fie ton bem** 
felben 3lnfang«^)unlte au« biefelbe SReil^e ton Sntoidlungen 
burd^laufen, aber auf terfd^iebenen ®tufen berfelben ftei^en bleiben. 
@ie finb tielmei^r ton Slnfang fo tcrfd^ieben, »ie A unb B, aber bie 
Unterfd^iebe bleiben natürlid^ unmerllid^, folange ber ©rab ber 
Slu«bilbung ttberi^au|)t gering ift auf jeber (gnttoidtlung«ftufe ift 
bai^er Bn ettt)a« änbere« at« An, unb feine (gnttoidtlung enbet 
auf einer beftimmten ©tufe eben be«toegen, toeil in Bo nur bie 
ßraft tori^anben toar, loeld^e bi« i^ieri^er, aber nid^t toeiter, ju »irlen 
im ©taube toar. 

ffiir fteflen un« i^ierbei tor, ba§ bie lefete SluSbilbung, tt>eld^e 
jebem ©efd^ö|>fe jur erfüttung feiner 8eben«aufgaben nöt^ig ift, 
in ber 9iatur nid^t burd^ eine birect auf biefe« ^kt gerid^tete, 
^toedmäßige a5ilbung«Iraft realifirbar ift, fonbern gebunben an eine 
beftimmte Wct ton Sntioidflung, »eld^e unter ben SSeri^ältniffen an 
ber Srboberfläd^e ben i^ier torlommenben, überi^auj^t für ba« geben 
benufebaren ©toffterbinbungen ^jl^^ftfalifd^ möglid^ ift !Ciefc bereit« 
feftftei^enben mor^ji^ologifd^en 2:^^3en nöti^igen bai^er b!e Drgani«^ 
men, ii^re 8eben«functionen an bie ©lieber gu Inä|)fen, toeld^e nad^ 
t)iefen Z^ptn ergeugbar finb, ober anber« gefagt: biefen gegebenen 
©runbrig fo ju mobifidrcn, bagmor^ji^ologifd^ gleid^artige ©lie^ 
ber functionell fei^r terfd^iebene SSebeutung in terfd^iebenen ©e^ 
fd^8^)fen i^aben Knnen, mand^e aud^ tötflg bebeutung«lo« für einjelne 
njerben, aber bod^ be«toegen ntd^t terfd^toinben. 
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3cnc SRobificatton aber toitb naäf tiefet äuffaffung^toeife ntd^t 

ton ben £)tgani«men burt^ eine fj)atere 8[n^)affttng be« 2:^|>u« 

an ii^re ©ebütfniffe au^t^xt, fonbetn ift ton Anfang an 

in bet urf))tüngU(^en 5Di«j)ofition be« im Saufe, bet Sjttpflanjnng 

immer gJei(ä^attig fibettteferten fteimfijfteme^ Ao, Bo ober Co be** 

grünbet, fo bag bie ganje ßntioidtung nur für un9 in jtoei Som* 

<3onenten jerfalft »erben lann, ton benen bie eine ba« JRefuftat 

beö gemeinfamen ^tanc« be«A, B unbC, bie anbere bieSir^ 

lung ber aSerfd^iebeni^eiten ift, burd^ bie fid^ A, B unb C ton 

einanber unterfd^eiben« 

§ 80. 

gaffen »ir unBeftimmt, toie tielerlei orgattifirbare Sölatcrien fid^ 
torflnben, fo IJnnen »ir bod^ annei^men, ba| gettnffe einfad^fte 
gormen ber Snttoidftung ii^nen aöen gemeinfom fein toerbem 

3n ber Z^at fd^eint bie gorm ber ^tüt unb ii^re JE^eöung, ref^j* 
@))roffung ober (grgeugung neuer ^tütn in ii^r, biefe allgemeine 
gorm ju fein, burd^ loetd^e i^inburd^ atte organifirbaren ®toffe ii^re 
tt>eitere gnttoidttung finben. 

9flun ift leidet möglid^, ba§ unter biefen tieten Seimf^ftemen 
A, B • . • Z fid^ einige finben, bereu urf<)rfinglid^e ßonftttution 
böju auöreid^t, einige biefer erften ®tabien ber Sntioitftung ju 
burd^taufen, bie aber ben äußeren SinPffen e^er toieber untere 
liegen, aW fie im ®tanb getoefen finb, einen fort|)fi(ansung«fä]^igen 
Seim berfelben Slrt ju erjeugen, ober in bereu 9latur i^ierju bie 
gäl^igleit überi^au^Jt nid^t liegt Dieö »firben banntranfitorifd^e 
S8 Übungen fein, bie fid^ fo oft toieber^olten, ate im übrigen 
iRaturtauf ii^re anfange P, Q, Z erjeugt »erben, bie aber it^ 
toegen getoiffermagcn nid^t ju ben legitimen 9?aturerjeugniffen 
gered^net »ttrben, toeil für ii^re gortbauer nid^t regelmäßig im 
^au«l^alt ber 5Ratur geforgt »irb. 

(Snttoidlungen biefer Slrt loürben alfo burd^ generatio aequi- 
voca ober originaria entftel^en. — Diefe Slnnai^me i^at man früi^er 
^aufig, unb jtt>ar mit ber natürlid^en ©efd^ranhtng gemad^t, baß 



— 93 — 

nur bie ein fa duften otgamfiä^cn Snttoidtungen auf bicfc ©cifc 
entftci^cn, «nb ba§ fic augcrbem ntcmafö a«^ btrectct SSetBinbung 
d^cmifd^cr (Stemcntc, fonbcm immer Mo^ auöBeteiW organif d^en 
äJetbinbungen entftel^en, toeld^e bei ber ^tx^ti^nnz anbetet Dtga** 
ni^men fid^bitben. 3)ie neueten Untetfud^ungen finb biefetän^ 
na^me nid^t günftig, obtooi^l fie nid^t^ entfd^eiben. STOan ^ot leine 
fid^eten ©etoeife bafüt, ba§ bei bet (Sntftel^nng bet mebetften, f. g, 
3nfufionöbilbungen bie (gintoitfung ton ©amen auögefd^toffen 
ift. 3lnbtetfeü^ ift nid^t nad^getoiefen, bag bie übetaö angenom^ 
menen ©amen biefet ©ilbungen ejiftiten, ba§ jebe ton ii^nen gott^ 
^jpanjungdjellen etjeugt, obet baß auö ben ®ebilben, bie man füt 
fold^e anfielt, bie Sntioidttung aßemat beginnt 

3Ran lann ballet biefen ganjen ©ebanlen bet generatio 
spontanea obet aequivocannt at6 eine 5Ki}glid^leit bejeid^nen, 
bie untet ben oben angefüi^tten Söefd^tänlungen ganj tooi^l in unfete 
änfid^t tom otganifd^en Seben pa^t, abet etft in neueftet 3^^/ 
anf (Stunb anbetet ®ebanlenju[ammenl^änge, al« SölSgfid^feit toiebet 
anetlannt tootben ift Die getoiJi^ntid^e bi^i^etige 5lnfid^t fd^toeigt 
ton i^t, nnb fielet atte« otganifd^e geben aW gottj>fi(anjung be-» 
ftimmtet, unb eben beöioegen and^ ii^tet ^niaffl nad^ beftimmtet 
Zifpm an, bie folglid^ aöe ju ben legitimen 5yiatntjtoedten ge- 
lösten, unb untet einanbet ein gefd^Ioffeneö ©i^ftem ju- 

fammenfefeen. 

§ SU 

35iele ton biefen Z\)pcn ^cA bie natüttid^e ^l^antafie butd^ ben 
bloßen anfd^auUdben ©nbtudt untetfd^eiben ju lönnen geglaubt 
Mein fd^on bet gtößte Untetfd^ieb, jioifd^en ^flanjen unb 
Zffitxtn, ift nut beutlid^ unb fid^et, toenn man bie i^iJd^ften 
©ebilbe beibet JReid^e tetgleid^t ffit toitb fd^ioanlenb bei ben ein*- 
fad^ften, unb e^ bleibt bann bie iJtage, ob übeti^au^jt ein toefentlid^et 
Untetfd^ieb beibe JReid^e allgemein ttennt unb e6 und blo^ an 
Rennseid^en fel^lt, im (Sinjelfaöe bie ^Uiti)lixiiMt eineö SDtga- 
niömu6 JU bem einen obet bem anbetn ju beftimmen; obet ob 
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übct]^am>t nur jtoei toefentttd^c 9it(^ tun gen unterf (Rieben finb, 
mS^ bellen allein fid^ aße6 Organifd^e bann enttottfeln fann, n>enn 
e« fid^ mannigfaltiget enttoidelt, toSl^tenb ein btitte^ 9ieid^ 
jutücÄHebe, ba« toebet ju bem einen nod^ p beut anbetn geted^net 
toetben lann. 

^oäf mtifX fd^toanlenb toerben unfere Untetfd^etbnngen, toenn 
»it inneti^atb Reibet Steid^e bte eingetnen Zifptn auffnd^en. 3n 
ti^ren auögeBilbetften SSetttetetn unterfd^eiben fid^ biefe fd^arf 
genug. Sißein toenn c« ftd^ Mo« um gotnt, ©ttuctur, ?!unctionen 
unb um bie Otbnung bet testeten i^anbett, fo !ann man natürlid^ 
in ®ebanlen jeben Dtgani^mu« burd^ aSetänbetungen biefer 
Stemente in anbete umtoanbetn, unb e« lommt bann immer batauf 
an, tt)ie großen SBetti^ toir ben eingetnen biefet tariaWen ®gen^ 
fd^aften beimeffen. Stft bann, nad^ biefet immet etoa« toittfüt^ 
fidlen ©eftimmung, ließe fid^ feftftetten, butd^ toetd^e ©emeinfd^aft 
toetti^tottetet ßlemente mei^tete« untet ®nen ©egtiff jufammen* 
ge^ött, unb fid^ ton bem" abgtenjt, mit bem e« Ho« SBetti^lofete« 
gemein i^at 

Solan ffat ballet immet ba« aSebfttfniß emt>funben, bem Sdt^ 
griff einet ätt obet ®<)ccie« eine biefet SEßiltlüt entjogene tJta^ 
tifd^e ©ebeutung 8U geben, b. ff, ju ftagen, loa« bie JJiatut fetbft 
butd^ ii^t SSeti^aften al« gufammengei^iJrig i)on anbetem aBgtenjt. 
©anj natütlid^ unb fotgeted^t l^at man junäd^ft al« einanbet 
ftembattig biejenigen gotmen untetf d^ieben , benen bie 5Watut 
leine gott^sflanjung butd^ aSeftud^tung untet einanbet geftattet; 
bagegen at« jufammengei^öti g e'®<)ecie«' biejenigen im ©njelnen 
nod^ untetfd^iebenen ?5otmen, bie biefe ftud^tBate SSetmei^tung in« 
Unbegtenjte befi^en; al« einanbet am näd^ften öettoanbt in ai^ 
fteigenbet Sinie bie, benen nut eine begteujte Sott^)flanjung butd^ 
einanbet jufommt 5Rad^ bem Utf^)tung' biefet ®<)ecie« ju 
ftagen, untetließ man, toeil inneti^alb bet möglid^en ©eobad^tung 
ein fold^et Utf|5tung nid^t totlam. !Üenn alle bie butd^ äußete 
obet butd^ unbelannte innete ©ebingungen entftanbenen unb eine 



— 95 — 

3ett lang f^ »eterbenben Umgcftaltungen in bem ^abitu« einer 

®j)ecie^ glaubte man im Sauf bet ^At unb unter »eränberten 

Jöebtngungen immer toieber ju ber Urform ber ®ptm9 jurucffei^ren 

m feigen. 

§ 82. 

Diefe alten Slnfd^auungen toerben gegenwärtig bur(3^ neue än^ 
fid^ten belämt>ft, »eld^e bie erfte Sntftei^ung ber Wirten, toeld^e 
freilid^ anber« fein mu§ al8 ii^re gegenwärtige Sort^sflanjung, 
burd^ eine genetifd^e ßnttoidlung berfelben ani einanber, unb jute^t 
au« einf ad^en ©toff combinationen , mit gefliffentlic^er SSermeibung 
jebe« intelligenten ^rincij)«, ju erllären fuiä^en. 

SBir gelten juerft, inbem wir eine gegebene Drganifation tor^ 
auöfefeen, auf bie ©egriffe ber aSorgänge ein, hnxäf miäfz üUxf)anpt 
bie Umtoanblung berfelben in anbere i^erbeigefüi^rt »erben foö. 

§ 83. 

ÜÄan fd^reibt Jebem Drganiömu« ^'unbegrenjte 3Sariabilitat nad^ 
aöen JRid^tungen' ju. — SD?it Sted^t, aber trit>ial unb frud^tlo«, wenn 
man bamit nur fagen will, ba^ jeber !£i^eil unb jebe« iBeri^ältnig 
gweier aud^ al« nid^tfeienb ober al« anberöfeienb oorgeftettt 
Werben lann. 

ICamit aber au« ber bloßen 35ariabilität eine beftimmte 
SSarlation werbe, bebürfen wir ber Urfad^en. — (£« wäre möglid^, 
bag feine äußere Urfad^e üor^anben wäre. SDann mn^ bie Sßa^ 
riation golge einer inneren, nad^ bem ®efe^ ber Sei^arrung fid^ 
fortfe^enben ^Bewegung im Organi«mu« fein. !Ciefe Bewegung 
wäre fei^r woi^l benibar; aber fte ginge nid^t nad^ atten {Rid^tungen 
unentfd^ieben. iRid^t blo« jeber Jii^eil l^ätte in jebem Söloment nur 
eine beftimmte {Rid^tung feiner Slenberung, fonbern ber i^ori^anbene 
3ufammen]^ang mit ben übrigen SCi^eilen fönnte nid^t wirIung«lo« 
fein. !Üie wirHid^e Variation jiebe« JEi^eil« würbe bal^er burd^ bie 
urf^jrünglid^e 5Di6|50fition alter, b. i^. burd^ ben eigenen Sntwid^ 
lung«trieb be« Drgani«mu«, beftimmt fein. 
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!Da« tnbibtbueUc ficbett jeigt in ber 2]^at eine \oläft ntemafö 
ftiUftei^enbe ®eU)egnng, bte ))on einem ^[nfangdjuftanb bed fteim« 
bi« jn bem!£obe fortfüi^tt 35et ©eheratlon^toed^fel nieberer 
Sii^iete jeigt, ba^ biefe ©etoegung ii^re terfd^iebenen aufeinanber 
folgenben (gnttoitflnngen and^ an öerfc^iebenen Snbttibnen 
üoöjiel^en lann; l^iet fretlt(ä^ fo, bag bie »ieti^e berfetten fid^ 
f daliegt nnb bie Urform beftanbig i^ergeffeßt »irb. ättein logifd^, 
b. 1^. toenn man nod^ t)on ber Srfai^rnng abfielet, towire ber SSer* 
fnd^ toiberf^srnd^öto^, bie (gntoidlung ber ganzen ärtenreli^e auf eine 
fold^e immanente, ber urf<)ränglid^en !Di«^)option ber erften Drga^ 
ni^me« ini^ärirenbe (gntoldlung^beftretmng jurüdjufüi^ren. 

§ 84, 

Sleugere Urfad^en ISnnen unjti>eifel]^aft SSariationen er^ 
jeugen, toeld^e burd^ ben gegebenen Z\fpu^ nur fei^r toenig mobi^ 
ficirt »erben« Denn fo eng ift ber 3ttföii^w^«^^ii8 '^^^ demente 
in ben Organismen ntd^t, bag jebe ©tSrung be« einen fid^ fofort 
tt)ie eine SBeKe über baö (Sanje t>erbreitete. 9lid^t burd^ ferntoir*' 
lenbe, fonbern bloS burd^ moiccutare Äräfte ftel^en fie in Bwf^wt^ 
meni^ang unb »ertragen eben be^i^alb vielerlei äenbernngen ber 
(geftalt, ber Sage, aud^ ber d^emifd^en SWifd^ung, ol^ne eine JReaction 
be« ©anjen ju »eranlaffen. ®ott>eit ii^r engerer B^f^^wieni^ang 
für bie ^ts>tdt be« gebend »erlangt toirb, ift er burd^ befonbere 
SWlttel, i. Sb. ba« 5Rer»en^ unb ©efäßf^ftem ber liiere, realiprt- 
C« fann bai^er ol^ne ^toA^tl burd^ äußere (Sinflüffe eine toeitgel^enbe 
aJariation eiujelner ül^eile i^ertjovgerufen toerben, oi^ne ba§ biefem 
SSorgang ein beträd^tUd^er SBibcrftanb »on ©eiten beö beftei^enben 
X^pu^ geteiftet toirb, 5Rur bleibt vorläufig gänjfid^ bal^ingeftettt, 
inneri^alb »eld^er ©renjen en4)irifd^ biefe ÜKöglid^Ieit »ertoirflid^t ift. 

§ 85. 

3eber entftanbenen aSariation toirb bie Steigung jur aScr^ 
erbung 8Ugefd^rieben. — Die« ift an fid^ gleid^gültig. & lommt 
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Moö batauf an, ob außer bcr Sßetgnng anäf eine StfüHung 
berfetben ftattfinbet Diefe nun atlgemetn aujunei^men, finb mir 
butiä^ bte übrigen^ freittd^ tolberf<)te(^enben ©eotad^tungen jeben- 
faü« nid^t bete(3^tigt 

sr&i^ängen lann bie toixtlxäft SSererbung nur baton, ba| bie 
SSattation btejienigen unö leibet fei^t unbelannten Functionen be5 
ftStper« ntobipcirt, toeld^e ba« neue fteimfi^ftem jufammenfefeen* 
®ans begreif tid^ ift bai^er bie leidste gort^)fIanjung ber $flan<^ 
jenüarietäten unmittelbar burd^ bie »ariirten X^dlt, nämfid^ 
burc^ ab leger; bie Unfid^eri^eit ber gort|)f[an jung burd^ ©amen 
betoeift i^ier bie 5mögfid^IeU, ba§ bie leimbilbenbe SC^atigleit burd& 
bie fd^on beftei^enben SSariationen ungeänbert bleiben lann. ©o 
gef(ä^ted^tli(3^e3cugung ftattfinbet, toürben tt>ir j. ©. 35ererbung 
ber §aut^ unb Haarfarbe natürtid^ finben, ba beibe 3^"6"iff^ ^^^^^ 
STOobiflcation beö aögemeinen ©tofftoed^feB finb, bie begreiflid^ aud^ 
ben neuen Seim mit beeinflußt, ©agegen i^aben toir freifid^ ©ei^ 
^pxtU Don fonberbarer Oort^jflan jung f^jäter entftanbcner SOttpit** 
bungen, benen toir biefen ©nfluß nid^t jutrauen lönnen. 

§ 86. 

S^^eoretifd^ lann man folgenbe gätte ate bentbar unterfd^eiben: 

1) ©ne aSariation a bleibt in bem ^ixptx be« 3nbibibuum^, 
in bem fie juerft entftanb, ganj j)articular, änbert bie allgemeinen 
8eben6i)orgänge nid^t unb ertoedtt feine JReactionen. ®ie ift alfo 
mit bem Z\))fVi^ ganj terträglid^, unb toürbe fld^ »ererben Bnnen, 
toenn eö «rafte gäbe, bie biefc SWSgfid^Ieit DertoirfBd^ten. aber 
eben loegen i^rer ©leid^güftigleit gegen ben Z\fpn^ ertoedtt fie fold^e 
Äräfte in biefem nid^t, unb toirb alfo in SBirltid^Ieit tt>ieber ux* 
fd^toinben. 

2) (Sine S5ariation b bei^nt il^ren ©nfluß auf tielc ober aöe 
»id^tigen gebenöfunctionen au^, aber tieöeid^t fo, baß fie i^ier ganj 
äquivalent mit ber normalen ©ilbung toirlt, ungefäi^r fo, tok bie 
formalen ©genfd^aften eine^ d^emifd^en ^robuct«, j. Sb: feine Är^-^ 
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ftaUfotm, btttd^ SSetttetung bed einen Slemented bntc^ ein äqniDa^ 
lented niäft geänbett werben, n)&i^Tenb bagegen bie acceffotifd^en 
<Sigenf^aften, ipie j. Sd. bie ^axU, bie eben ber .|$0Tm gleichgültig 
ift, bon bent neuen ®toff aBi^angen« (S6 n^ütbe alfo i^ier in ben 
I^^juö T anftatt einet notmalen ©ebingung a eine tatiitte « ein^ 
getteten fein, toeld^e biefen %\fpu€ ni(]^t änbett, aBet bie ftfti^eten 
fecunb&ten Sigenf haften be6 SDtgani6ntud butd^ anbete mit beut 
Ztipm gleü^ t)etttfigli(]^e etfetjt ÜDa^in tofitbe }• ©• bet oKge gatt 
bet ^autfatte gei^öten* 5Diefe SBatietäten toütben etMi^ fein, »eil 
fie bem 2:^))ud ni^t iU^ nxäft to)ibetf^te<^en, fonbetn in ii^m au^ 
bie toitifamen SWittel gut ©iebetetjeugung finben. 3nbeffen »fitbe 
Bei gefd^Ied^tUd^et i^ott^ftanjung bie ^etetBung ioä) BIo^ 
bann ju ©tanbe fommen unb eine feftBIeiBenbe 35atiet&t ttefetn, 
öjenn bie jufammenlommenben fteimftoffe Beibet (Sefd^Ied^tet Beteit^ 
biefelBe SBatiation BefSgen, unb butd^ teine Snjud^t bie f<>ätete 
(2intt)itlung anbetet 3^"8«"8^ftoffe i)eti^inbett toütbe* 

3) (Sine SBatiation c »ibetftteBt t)ieöei(]^t bem üoti^anbenen 
2:^<)u6 unb et ii^t, üDatau« entftei^en in bem 8eBen be« 3nbit)i^ 
buum6, in toel^em fie juetft t)0tlam, Beft&nbige SReactionen, butd^ 
tpet^e bet notmale ZifpM fi^ gu eti^alten fud^t, obet anbetd ge^ 
fagt: eine mei^t obet toeniget au^Bteitete SSetfd^ieBung feinet 
Functionen* 3ft biefe ju gtof, fo gei^t et ju ®tunbe;- geftattet fie 
ii^m aBet nod^ eine Sott|)flanjung, fo toetben bod^ biefe mobifldtten 
ijunctionen aiiäf einen mobifidtten Äeim i^etootBtingen. ©a6 aBet 
bann im (Sin}etnen toitb, ift gat nid^t ju entfd^eiben. (&i lann 
fein, bat ba6 neue ^tobuct gat nid^t bauetnb leBen^ffii^ig, nod^ 
toeniget fottpflanjungSfäi^ig ift, toie ba« i. ©• Bei UeBetttagung 
oon Jttanfi^eiten ootlommt @d ift aBet aud^ mögßd^, ba^ bie 
oatiitten Dtganiömen bet Ottetn ein leBenöfäi^ige^ ^tobuct oon 
oet&nbettem ZtfpM i^etootBtingen, Dagegen giBt e6 leinen ®tunb 
anjunei^men, bag biefe« ^tobuct biefe IBe äJatiation toiebet et^ 
jeugen müßte, bie in ben (Sltetn toti^anben koat. S8 to&te fteilid^ 
eBenfo »itßütUd^, ju meinen, bag bie neue gotm aW {Reaction 
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gegen bie ainoxmt äJattatton btefer entgegengefetät fein muffe; 
fie muß Bio« ttgenbtoie fein. SBenn toxx iafftt jngeben ntfiffen, 
bag auf biefe JßJeife ein üatiitter ZtfpM \xäf t)eterben unb ju 
einet feften gorm »erben lann, fo ift bie« bo^ ein un^ai^r^ 
fd^einlid^et gaö unter Dielen anberen, unb bie Sebingungen bleiben 
gqnj unbelannt, unter benen er ftattfinben niü§te. 

4) e« toäre enbUd^ benfbar, ber %\)pu^ T, ber einem 3nbi^ 
i)ibuum ju ®runbe liegt, lönne bei einer aSariation d uberi^au^Jt 
lein bauembe« (Steid^gekoid^ finben; toenn aber d fi^ bi« gu 
einem getoiffen ©ertl^e d fteigert, fo »ürbe T inxä) feine eigenen 
innern aSer^ältniffe geniJt^igt, in ben neuen Z^pixi T, über" 
jugei^en, ber nun toieber eine ®Ieid^getoid^t«Iage ber öerbunbenen 
organifd^en Functionen barfteflt. 3(n bem fertigen 3nbit)ibuum, 
in »eld^em d entftanb, ift biefe Umkoanblung nid^t auöfiii^rbar; fie 
fönnte aber in ber Srgeugung ber Don ii^m auögei^enben Seime 
gefd^ei^en* Dann tt)ürbe alfo unter bauernber Sintoirlung äußerer 
Söebingungen ein beftimmt gefd^iebener Ztfpn^ au« einem früi^ercn 
oi^ne ben Uebergang burd^ uujäi^Kge 3WitteIftufen i^er^orgei^en. 
üDer Orunb ju biefer 3Wetamor<3]^ofe toürbe aber, toxt in aßen bi«*» 
i^erigen gatten, nid^t in ^^n^ciü^n, ober in ber blofen Cintoirfung 
äußerer Sebingungen, fonbern in ber innern (gnttoidCung«fraft jebe« 
gegebenen Zifpui T liegen, ber nur enttoeber gu ®runbe gelten, 
ober fid^ unteränbert eri^alten, ober In gang beftimmte neue ©lieber 
einer gufammeni^angenben im 3Sorau« beftimmten {Reii^e übergei^en, 
gleid^gültig Dariiren bagegen niemal« lann. 

§ 87. 

(Silt einmal a5ariabilität al« allgemeine ©genfd^aft ber Orga^ 
ni«men, fo i^at man eigentlid^ leinen ®runb, ber ®efd^kotnbig^ 
leit be« JßJed^fel« irgenb ein aWag gu beftimmen. — ©leid^geitig 
ber ?]^antafie gu 8iebe, unb um nid^t ben Srfai^rungen gu fei^r gu 
totberfi)red^en; i^at man einer fd^neUen, namentlid^ einer f^)rungtt>ei« 
erfolgenben Umänbcrung ber %\)pm eine langfame unb ftetige 

7* 
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Steigerung urf^Jtüngfid^ Keiner SBamtionen i)oraejoflen. äUgeniein 

lonnte man ba6 ntd^t bel^au^ten. @6 n^urben atfo btejientgen 

aJariatlonen , beren ©teigerung man annai^m, ate fol^e Be^ 

jet^net, bte für ben DrganWmu«, in bem fie gu fällig entftanben, 

nü^Iid^ toaren. 

SDian lann nid^t täugnen, bag l^ierin eine SDiögKd^Ieit überi^au^t 

liegt, b. if. bag bie Bereite tori^anbene 89eförberung ober Srleid^terung 

ber SeBenöfunctionen, bie eine fold^e 35ariation geti^ä^rt, anäf auf 

bie Steigerung biefer fetter jurficftDirfen lann. 3lllein unmöglid^ 

lann biefette ©irlung ^on einem$ßut5cn auögei^en, ber noäf gar 

nxäft ftattfinbet, fonbern erft Bei einem Beftimmten Orabe Bereit« 

erfolgter Steigerung ber Variation ftattfinben toürbe. So bient 

j. S. ein xioäf unauögeBilbeter glügel, ein nod^ ni^t fertige« äluge, 

eine nod^ ju furge JRanfe; ein Blofer 3lnfafe gu einem fjangarme 

ju gar ni^t«. S33ären fie bai^er sufäßig entftanben unb follten um 

ii^re« Winftigen Slufeen« »illen t)eri)oüIommnet »erben, fo müßten 

bie baju nStl^igen organifd^en S^i^ätigleiten entn^eber t)on einer Sin** 

fid^t aufgeBoten toerben, bie biefen Klnftigen 3^^d Begreift, ober 

fie muffen ate noti^toenbige @f fecte in ber gangen Söilbung be« 

Organi«mu« px^oxmxtt fein. 33Beld^en gaü man aud^ annel^men 

mag, fo ift Mar, bag man bann ber 'ju fällig' entftanbenen SBari* 

ation üBeri^au^Jt nid^t Bebarf, ober baf fie altenfatt« • für einen 

auf ern älnreij gelten lann, S:]^&tigleiten, bie Bio« in ber Organifation 

be« leBenben ÄBr^)er« liegen, gu einer Sntnjicflung nad^ eignen ®e^ 

fetten gu Deranlaffen. 

§ 88. 

Da« 9ief ultat toürbe . fein, bag nn^ ein UeBergang organifd^er 
S:^^3en in einanber nid^t unmöglid^ fd^eint, bag er aBer burd^ leinen 
ber®ebanlen, toeld^e i)on bem Darn)ini«mu« aufgeftetft »erben, 
fo erllärt toerben »ürbe, »ie man jeben Slaturoorgang erllärt gu 
i^aBen »ünfd^t !Denn im ®runbe läuft bie« alte« barauf i^inau«, 
ba6 eBen 'gu fäll ig' allemal biejenigen Umftänbe eingetreten finb, 
bie niJti^ig koaren, um ®n« in« Slnbere gu i)ertt)anbeln. !Die ein 
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seinen Oebanfen bagegen, bte aW Oruntfätje für bic gortbanet 
ober ba« 3Biebeti)etfd^totnben; für ßonftanj ober ©eiterenttoidlung 
be6 butd^ Jenen ^ufaß (Setoonnenen entf(ä^eiben foöten, ^aBen fid^ 
atte nntriftig ertolefen. 

6ö Bleibt nnn a6et bte anbete grage, ob jene Defcenbenj bet 
9lrten au^ einanber, bte aW ein aSorgang innerer ©nttoidtnng nn« 
möglid^ fd^ien, and^ toirlUd^ fei, ober, ba bie gegentoärtige Sr^ 
fai^rung barubcr nid^« beftimmt, bod^ im ^ufammeni^ang ber 
Siffenfd^aft noti^ttjenbig angenommen toerben muffe. 

üDer erfte ®runb nnn, ben man für biefe Snnai^me jefet mit 
großem 5Wqd^brndt anjufü^ren ^jflegt, ift bie angebUd^e 5Wot]^toenbig^ 
leit, ben ©egriff einer ®d^iJ^)fnng ju Dermeiben nnb 'bie Son^ 
tinuität be« SRaturttjirlen^ nad^ allgemeinen ©efetjen' bi^ in bie ent^ 
(egenften 3^^ten jnrüdtjnDerfotgen^ 

Um i^ierüber ju urti^eilen, mnf man an« bem ©egriff ber 
'®d^ö^)fung' aüe« entfernen, toa« Mo6 irreteüante ^i^t^^t ber au«^ 
malenben ^i^antafie ift^ Dann i^at er blo6 bie abftracte Seben^ 
tnng, bag bie organifd^e SOSeft nid^t fein ttjürbc, toenn nid^t eine 
gSttlid^e 3Wad^t ben ftopd^en gtementen, bnrd^ toeld^e fie t)ertt)ir^ 
Ix^t toftben foöte, bie i^ierju nöti^igen SBetoegnng^antriebe mitge^ 
ti^eift i^ätte, toeld^e oi^ne biefe ÜRitti^cilnng an6 ben ©ementen fettft 
nid^t entftanben fein toürben* 

!Diefe« aSeri^ältniß jtpifd^en ber fd^affenben Sraft nnb bem 
®efd^affenen lann Dielfad^ aufgefaßt toerben. ä^erft fo, baß in 
ber Zffdt bie ganjc Drbnnng ber ®d^i5pfnng auf einmal geftiftet 
gebadet toirb nnb alle« Uebrige nur benjenigen 5Waturlauf au9^ 
mad^t, ber nun inneri^alb biefer gefd^affenen Orbnung miJglid^ ift. 
Ober aud^ fo, bag nur eine urf<>rünglid^e Di«^)ofition üon (Sle^ 
menten gefd^affen ift, au« ttjeld^er nad^ conftanten allgemeinen ®e^ 
fefeen bie Jefet gegebene 5Ratur fid^ enttoidtelt Ober mäf fo, 
bag im 3iif^ww^tt^^"8 Wefer Snttoidtlung beftänbig neue, obgleid^ 
nid(ft t)rinci^3lofe, fonbem in einem allgemeinen ®d^öt)fung«<3lan con^ 
fequent jufammengei^örige, änft&ße ber fd^affenben Sraft erfolgen* 
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§ 89. 



Pr uttfcte (gricntttnif ift c6 ein ti^eotetifd^e^ Scbfirfmg, 
bie ÜRannigfalttglctt bcr fficft auf eine imnit änjc^I in einanber^ 
gteifenber ^tinci^>ien äutö(tgufüi^ten; eBenfo l»ie totr j. ©• bie SBeft 
bed äßati^ematifd^en aud n^enigen einfa^en ©runbfä^en jufammen«' 
fe^en IBnnen. 9liemanb itffavüfttt aber, bag bie6 ÜRati^ematifd^fe 
jeitU^ benfetben Cnttoidtung^g^ttS butd^Iaufen i^abe, ben unfer 
SBorfteUen nel^nten mug, um e6 ju Begreifen. Unb ganjebenfo 
enthält jene« ti^eoretif^e ©ebürfnif, einfädle ^rinci^ien aW bie 
jufammeni^altenben Sanbe ber iet^igcn ffielt ju flnben, fein {Red^t 
JU ber Folgerung, bie 2BeU i^abe jeitftd^ au6 fold^en ^rinci(>ien fld^ 
jur SKannigfattigleit ^eri)orMIben ntfiffen. 

üDiefen ganj unbegrünbeten, aber in unfern getoö^nlid^en ®e^ 
banfen i)ööig eingebürgerten SSorurti^dten muffen toir bie Sbt^aup^ 
tung entgegenfe^en, bag ade unfere Unterfu^ung fid^ immer Uoi 
auf eine gegebene ©eft bejiei^en unb bie innern ^wfammeni^änge 
auffud^en lann, bie in ii^r ftattfinben, toeil fie gerabe alö eine 
fold^e gegeben ift SliemaW bagegen ift e« mBglid^, biefeö ii^r 
!D afein felbft irgenbtool^er abjuleitcn. 

di ift bai^er an fid^ gleid^ mUgüd^, anjunei^men, ba^ eben bie 
gegenttjärtige Orbnung ber ffielt ba« Urf^jrüngüd^e unb ©koige fei, 
leine^toeg« aber eine gefd^id^tlid^e (Sntftel^ung beö je^igen 3«ftciub^ 
an^ anberen an unb für fid^ noti^toenbig. 

Dai^er toürbe iener erfte @d^ö})fung«begriff ben aflgemeinften 
Slnforberungen ber ©iffenfd^aft burd^au6 nid^t toiberf<>red^en* äöcin 
in ®ejug auf unfere Srbe glauben toir um em<)irifd^er Umftänbe 
toiöen annei^men ju muffen, bag i^ier minbeftenS jiene jtoeite S3or^ 
fteßung anjutoenben fei, nad^ ber ein gefd^id^tlid^eö Verborgenen 
ber t>erfd^iebenen organifd^en ®ptdt^ au6 einanber f actif d^ ftattge* 
funben i^abe, tt>ä^renb e6 an fld^ nid^t benlnot^toenbig ift. IDabei 
laffen »ir ganj bai^ingeftettt, »ie tiel ober toenig ^ntxantn bie auf 
vielerlei ^\fpotift\tn berui^enben SSorftettungen »erbienen, bie man 



— 103 — 

fi^ übet bcn anfängfi^ fcutig-f üffigen 3ttftÄ«l> b^t &t>t, üBcr bte 
»cttete ©ttbunß ti^ret Dberflä^c unb ber ätmof^)l^atc ma(ä^t $ßut 
fo t)tcr Ratten toxx für l^tnlänaltd^ fcft, ba^ bte ftül^eren Sufttebe 
bet Srbe nid^t baö gleid^seitige, fonbern nur ein fucceffite« 8[ttf^ 
treten ber i>erfd^tebenen Urtcn g^ftatteten. 

§ 90. 

aud^ biefe aSorfteöung fd^eut man aber. Unb bod^ toürbe fie 
gar ni^t einen unmittettaren ©ngriff eine« ®d^8j)fer« am Anfang 
ber (grbWtbung niJti^ig mad^en, fonbern nur U^Wfttn: in bem 
umfaffenberen Bwf^wtmcni^ange be« ganjen ©etttaufe« fei ber erfte 
3nftanb ber Srbe aU Siefuttat ber aSergangeni^eit in einer einfad^en 
©eftalt i^eröorgegangen, »eld^e bereit« bie erjeugenben ^rSbi«|>ofi^ 
tionen ber Wnftigen @nttt)i(!Inng entl^aften l^abe. 2Biü man biefen 
Bnftanb nid^t al« S33irlnng einer anteUigenj faffen, fo liJnnte 
man ii^n bo^ al« unabi^Sngigen anfänglid^en 2;]^atbeftanb 
gelten taffen. Denn über bie ännal^me eine« fold^en ift fd^Ied^ter^ 
bing« nid^t i^inau« ju lommen. C« ift unmBglid^, bnrd^ Saufalität 
au« 9lid^t« ein @tti)a« abiuteiten. 9(ud^ ein einzige«, rui^ige« 
^rinci^) reid^t nid^t au«; man fänbe in ii^m »eber ®mnb nod^ 
Anfang einer ®^)aftung in bie Üßei^ri^cit, bie bod^ ijori^anben ift. 
(Sine SBieli^eit i>on (dementen, unb gegebene SSeri^&ttniffe unb Sbt^ 
Regungen jtoifd^en ii^nen, bitben unöermeibUd^ ben änfang«juftanb, 
au« bem aüein unfere ßonftructionen etn>a« ableiten Knnen. 

Sinn möd^te man über biefe Seri^SItniffe unb S9en>egungen nid^t« 
»eiter a priori feftfe^en, toeil in unferer Srlenntni^ lein (Srunb 
liegt, eine gorm berfelben anberen ijorjujiei^en. äöein biefe rid^tlge 
Snti^attfamfeit lei^rt man in ben falfd^en ©ebanfen um, in ©irl^ 
lid^Ieit i^abebiefelbeUnbeftimmtl^eit beftanben, unb e« fei ein 
'Si^ao«' i>orau«gegangen, in toeld^em, nad^ bem ?lu«bru(! ber 
SHten, aöertei in allerlei SRid^ungen betoegt getoefen fei 

!Die« ift unbenÄar. äud^ im Si^ao« toürbe ju einer ^dt t 
jebe« (Stement eine beftimmte JBeu>egung«tid^tung, mit 9[u«fd^tug 
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aller anbeten, gel^abt i^aBen- 8Bate bann jn einet ^dt t» itgenb 
ein Beftlmntte« ^tobnct P i^ietan« ^ettotgegangen, fo »fttbe bod^ P 
niemal« 'jttfallig" entftanben fein, fonbetn ba« Si^ao« entl^ieft ju 
xffn genau bic t)ottftänbige ^täbi«t)orttion, bie man enttel^ten tooöte. 
!Die Slnnai^me folgUd^, baß ein Utjuftanb ü bet (Stbe obet bet 
ganjen ©eft nid^t bie Beteit« au«ge6itbete anläge be« [^jäteten P 
entl^alte, fonbetn baß aud^ biefe fid^ etft nad^ i>ielfad^em ftnd^ttofem 
3ttfammentteffen bet ©emente bitte, i^eBt biefen bie ^nlnnft pxa^ 
jinbicitenben S^^ataftet be« ü nid^t auf, fonbetn Detmei^tt Wo« bie 
Slnjai^I bet 3^U^^^8tiebet jtoifd^n U unb P, ©otoeit bie 
(Stfai^tung un«baju n Steigt, muffen biefe ^toifd^ngUebet ange^ 
nommen »etben. ^iet abet toetben fie meift baju m^Uauä)t, um 
bie Süuflon ju ettegen, e« fei ühttffawft ein Utjuftanb ü benfbat, 
in toetd^em nod^ gat nid^t« bebingt fei unb au« bem fld^ gteid^tool^t, 
blo« butd^ bie 8finge bet 3^^ ^^"^ ^"^^ We Üßenge ganj gtunb-» 
lofet ßteigniffe, aud^ bet beWngenbe ®tunb fßt bie toeitete geotbnete 
(Snttoidttung bet SBelt au«bitte. 

(Sin anbetet Sttt^um unteti^ält ba« 8Bibetftteben gegen bie 
aßotau«fefettng eine« t)9nig beftimmten Utanfange«* 3ebetfoId^, 
U,, etfd^eint al« ein einjelnet untet unenblid^ bielen benfbaten 
Uj, U, zc. amt^in fei bie SBa^tfd^einlid^Ieit eine« jeben U, tc. 
unenblid^ Hein, unb al« eine ©etoig^eit Knne man blo« ba« 
^allgemeine U anfe^en, toetd^e« alle Jene einaetnen einfd^Uege. 

5Die« ift ein linbifd^et amfbtaud^ bet ©al^tfieinfid^Ieit«^ 
ted^nung. Diefe feftt immet üotau«, e« gebe beteit« eine©eft, 
in toetd^t bie einjetnen SSi^atfad^en nad^ beftimmten (Sefe^en Det^ 
bunben finb* ^ietau« entfielet füt Klüftige Steigniffe in biefet 
8Beft bet Untetfd^ieb fold^et, bie an mei^teten obet bie an toenigeten 
Sebingungen l^ängen, b* i^* bet Untetfd^ieb gleid^ möglid^ unb 
ungleid^ möglid^et, fon^ie äbetl^au))! bet jtoifd^en mDgtid^en unb 
unmöglid^en* (Si^e e« abet eine SBett gibt, befleißen bie t>etfd^iebenen 
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aßßgltd^Iciten, bie toxx i^inteti^et auf (Stunb bc8 ä^fammcni^angc« 
biefet ie^t toitüid^eu SBctt erbenlcn fönncn, ntiä^t Bctcitö ate 
gäße i>on grSgetct; gerittg^^w «^^^^^ glctd^ct SReaUfitbatlett, fonbern 
fic bcftci^ctt aßc ctitfad^ nid^t, unb c§ toaxt ööütg ti^ört(]^te ®^)ieletet 
ju fagen, el^c btc ®cft gciocfcn fei, fei bie 'SBai^rfd^einlid^Ieit',. 
baf eine ettiftei^en tofirbe, eknfo grof getoefen, ate bag leine 
entftänbe. 

Um tttoai bet Sltt mit einigem aJerftanb heffauptm ju lönnen, 
müßte man bereit« eine anbete S33ett annei^men, in beten ^wf^^wimen^ 
i^ang man (Stiinbe baföt fänbe, baf eben ba« Serben ober SWd^t^ 
toerben einer SOSelt jtt>ei fad^Ud^ ganj gleid^ mögUd^e iSreigniffe feien* 
Ober anber6 gefagt: erft nad^bem eine beftimmte SBirKid^Ieit U, 
einmal ift unb ii^re BeftimmtenOefefee i^at, ift ingoige baöon 
ein Ua unmöglid^, ein Ü3 jtoar in abstracto möglid^ aber bod^ nid^t 
toirlli^ ein U4 nid^t bloö in Oebanlen möglid^, fonbern aud^ in 
biefer Sirllid^Ieit realifirbar, unb jtt>ar leidster ober fd^toerer afö 
Ü5 ober üe , alf tt>a]^rf d^einlid^er ober untoai^rfd^eintid^er aU bief e. 

3mmer mug man fid^ alfo baran erinnern, bag ba« Srfte 
in ber ©irllid^Ieit eben immer ba« SOSirllid^e ift, unb jtoar 
ba« »eftimmte, tofii^renb atte« ÜÄöglid^e, Unmöglid^e, Untt>irllid^e 
unb Unbeftimmte immer nur ©ebanlengebilbe finb, bie in 
unferem Denfen auf ®runb ber (Sefe^e biefer SBirKid^Ieit entftei^en« 

§ 92. 

SWan gibt enbtid^ ein beftimmte« ü, al« not^toenbigen Slnfang 
JU, beftei^t aber barauf, bie« ü, blo« aW eine SSieli^eit ti^atfäd^lid^ 
gegebener unb in augerlid^en formen ber 35erlnfij>fung enti^altener 
Elemente anjufei^en, leugnet aber nid^t blo« eine intelligente, 
fonbern fiberi^au^jt jebe Sini^eit be« 8Bir!en8 in i^nen, unb 
fielet bie ganje 5Waturorbnung nur ate ba« unbermeiblid^e 9ie^ 
fultat be« 3«f^«t^^«^^^'f^«* ^i^f^^ Elemente nad^ allgemeinen ®e^ 
fefeen an. 

^itxitizn gelten unfere frfli^eren SBetrad^tungem iRaturge*» 
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f c^e cjiftiten niSft jtoif^en, neben ober übet ben üDingen. Äud^ 
pife eine fot^e ätnnai^me nt^M, toAl mä^t begretfltd^ toftte, tt>te 
btefe nun felbft }u teaten Elementen g^toorbenen '®efe^e' bte 
übrigen (Elemente jum ®ei^otfam brSd^ten. SDian mug fi^ erinnern, 
ba^^efe^e nur bie in unferem IDenlen entftei^enben ÄuSbrüde 
finb, burd^ »eld^e »ir bie gegenfeitige ffiirifamleit bcr Dinge ju* 
fammenjufaffen im ©taube finb* 

3ft bai^er bie ©elt fo, baß e« gelingt, i^ren Sauf allgemeinen 
©efe^en ju untertoerfen, fo i^eif t ba« : ii^re urf^jrünglid^en demente 
finb burd^au^ nid^t be}ie]^uug6lo^ auf einanber, unb e9 lann 
nid^t iebe6 fein toxt eö toill, fo baf etioa f^>äter i^iujulommenbe 
®efe^e fie bennod^ alle in Orbnung i^ielten, fonbem fie finb öon 
$au« au6 ©lieber einer Sleil^e ober eiue6 ©l^ftem6 i)on Steigen, 
unb be«n)egen ift i^re ffiirlfamleit fo befd^affeu, ba§ bie {Regel, nad^ 
ber fie jtoifd^en ie jtoeien erfolgt, aW Sonf equeuj aögemeinfter 
unb i^öd^fter ©efefee ableitbar ober mi^ biefen »enigftenö t)erein^ 
bar ift 

5Run Knute man fortfai^ren: aud^ eine fold^ Slu^ioai^l auf 
einanber bejogener (Slemente laffe fld^ bod^ aW ein abfolutt« 
factum ebenfo gut beulen, tt)le eine urf^jrünglid^e ßoejiftenj ju 
einanber nid^t ^affenber aud^ atö i^actum fid^ benleu liege. & 
bebfirfe miti^in nid^t ber Annahme, baß auf er jener aSergleid^-» 
barleit aud^ nod^ eine reale Sinl^eit bie Oemente Derftt^fe, 

allein bem »iberf^jrid^t ber Si^aralter ber SSJirllid^Ieit, bie ja 
nid^t ein unbetoegte6 Slaffenf^ftem ber Elemente ift, fonbem 
uuaufl^Brlid^e Söetoegung ber oerfd^iebenen ©lieber beffelben gegen 
einanber. 

Ueber biefe« ©efd^ei^en brfidft man fid^ nun fo au^: toenn 
bie (Elemente a unb b in bie Sejiel^ung c, treten, fo Subern fie 
fid^ in «1 unb /?,, toenn in bie Sejiel^ung c^, bann in «, unb ß^ :c 
äöein bamit toirb blo« gefagt, toeld^e« bie golgen fein muffen, »enn 
gett>iffe Sebingungen eintreten. S8 fragt fid^ aber, toie eö fiber^ 
ffanpt JU benlen ift, baf ber ©ntritt einer Sebingung c, bie i^iermit 



— 107 — 

bcnfitot^toenbtg t)ctButtbcnc golgc «, unb ß^ koirlltd^ ^etbot^ 
bringe. !Cajtt tet^t nid^t au^, ba§ c, Woö bot^anbcn ift, Bc*» 
mctttar f ür Utt6, fonbetn au^ a unb b ntüffcn babon merlen; b. ^., 
ba eine Woge SBejlei^ung, bte ntd^tö Sitlfid^e« ift, nid^t i>on äugen 
l^er etntt)ttfen lann, fo muffen a unb b Bereit« in einer Inneren 
SSJed^fettolrfung ftei^en, toenn ber gaö eintritt, twld^n toir aU 
ba« "(Sintreten bon c/ Begeid^nen. Ober anber« au^gebrücft: nid^t 
bie äußeren 'SSejiei^ungen' c bringen bie Sed^feltoirfungen 
bon a unb b ^tx^ox, fonbem fie flnb Wo« ^dü^tn ober gotgen 
ber bereit« unmittelbar jtt)ifd^en a unb bbeftel^enben SSJirfungen. 

@« mnii folgUd^ ber ®ebanle aufgegeben toerben, amSlnfange 
ber 8Bett feien bielerlei ©emente o^ne gegenfeitigen ©nflug ba-» 
gett)cfen, unb erft ^p&ttx eintretenbe 'Sejie^ungen' Ratten 
e« bai^in gebrad^t, bag fie fid^ um einanber Himmerten. SSietmei^r 
fiJnnen (Sltmtntt ju einem f})äteren ©ettlauf gar nid^t Derbunben 
»erben, n>enn fie nid^t bon qUemänfang an in einer unmittel* 
baren äBed^fetotrlung ftanben. !Ca« aber l^eigt mit anbern 
Sorten: aud^ ber (Sebanle mn^ aufgegeben toerben, al« toenn bie 
einjelnen Elemente burd^au« felbftänbige unb in ii^rer ßfifteuj 
unbebingte toaren* !Die ^robe biefer ©elbftfinbigfeit mürbe ia 
barin befte^en, bag iebe« fortfüi^re ba« gu fein, tt>a« e« ift, miJd^ten 
bie anberen ba fein ober nid^t unb fid^ fo ober anber« beri^aften. 

3ft aber iebe« Clement genöti^igt, unmittelbar in feinen eignen 
3uftanben fid^ nad^ ben BwftSni^en ber anberen ju rid^ten, fo 
tofirbe man meta<)i^i>fifd^ fie aüe jufammen blo« al« bebingte 
(Sjrifteujen, at« Steile, at« ^robucte, at« 5IÄobificationen eine« 
eiujigen toai^r^aft realen unbebingten S33efen« Z anfeilen. Slatur* 
^)]^i(ofo^)]^ifd^ brandet man biefen ®ebanlen nid^t boöftänbtg; 
e« reid^t ^in, toie toir früher getrau, bie ©leid^ung auftufteßen 

Z — P (a, b, R) 
unb ii^r bie Deutung ju geben, bag Z nid^t blo« eine ©röge ober 
eine a3erbinbung«form bon ©riJgen, aud^ nid^t Wo« eine 3bee, 
fonbem jugleid^ eine reale toirlenbe ÜRad^t fei, »eld^e bann. 
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n>enn in beut ^uSoxudt red^M a in a fiBersegangen ift , bie ent^ 
f^ve^enben SDiobificationen ^on b nnb B nid^t bto6 t^eoretifd^ 
Bcbingt, fonbctn anify pff\)^\\if l^etiJotBtingt 

!£)ie6 ift nun bie b ritte bet oBen angeffli^rten unb get^Si^nlid^ 
})et]^otTe§cirten gotmen be« ©d^5t)fungöBegriffe6* Diefe finben ttjit 
nid^t Wo6 iutfiffig, fonbem notl^toenbig. — Unfete5Raturauf^ 
faffung etfäi^tt bann aClemat einen unmeti^obifd^en ®<)rung, toenn 
ttjit einen 2;]^eil >et Slatut, bie unorganifd^e, ate Wof eö 9?e^ 
fultat sufSflig sufanimengcrat^ener Elemente nad^ Wogen aflge*- 
meinen ©efe^en betrad^ten, unb erft i^inteti^et, jur (grKätung 
be« anbeten 2:]^eite, ber otganifd^en fflSelt, bie SDWtttjitlung 
eine« einl^eitlid^en unb ^jfanmägig toitlenben ^tinci(>« i^iuiufügen 
möd^ten. ÜRan ntuf im ©egent^eil in jiebem, bem tteinften toie bem 
größten, ^ji^^fifd^en Sreignil biefe SDlittoirlung aW ben ®tunb t>oxm9^ 
fe^en, toeld^et bie SBitlung üBeti^au^Jt möglid^ unb bie Slrt unb 
©eife betfetten noti^toenbig mad^t 

Surj: biefe« Z ift eben bie reale Saufalität, ber toir na* 
turtoiffenfd^aftUd^ ben 8auf ber ffieft unterwerfen tooßen* & ^at 
gar feinen ©inn, jucrft nur in abstracto ju Be]^au|)ten, einer 
Saufalität Utxffanpt muffe fettftöerftänbUd^ jebe benttare 
aßelt unterworfen fein, bann aber bie Beftimmten concreten 
(Sefe^e, toeld^e ben 3n]^aft biefer (Saufafität auSmad^U; irgenb 
anber« tooi^er in erwarten- 5Da« erfte ©irlUd^e oielmel^r, 
nämttd^ bie unaBteitBare 92atur biefe« Z, ift e«, woran« bie @au* 
falität in ber ©ett fiBer^au^Jt, mUi^ aBcr aud^ bie Beftimmten 
®efe^e folgen, nad^ benen ber 3«f<»tttmen]^ang berfetten ftdj Bewegt. 

§ 93. 

SBenn man nid^t Bio« ben Statur tauf, fonbern aud^ ba« 
geiftige SeBen in ii^m in ©etrad^t jiei^t, fo lann man ju ber 
weiteren gotgerung lommen, biefe« Z fei nid^t Bto« al« eine ein^ 
i^eitlid^e ÜRad^t nitxffanpt, fonbem al« eine intelligente 
ju faffen. «öein für bie näd^ften ©ebürfniffe ber §«aturwiffenfd^aft 
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bcbarf man btcfen ©ebanlen nid^t unb lann \xäf mit ben fotmatcn 
®genf(ä^aftcn bcö ^rtnct))« begnügen, bte au« bem äJortgen i^etbor* 
gelten unb bie nt(^t au8 religio fen ®tünben, fonbetn Wo« be^ 
tocgen angenommen tourben, »eit oi^ne fie gerabe eben bie (ian^ 
falität unkgreif ßd^ toäre, auf tt>eld^e man ben S5erlauf ber 
91atur äutüdjufü^ren fu(^t SDie ÜÄiJgttd^Ieit, Z afö einen in^ 
teltigenten ®eift ju f äffen, »itb nur beSi^aft l^ier betont, tocil 
neuere Slnfid^ten, Ieine«tt)egö au« blo« naturtt)iffenf(^aftlid^en Orün*^ 
ben, fonbern mit toiHfürüd^em $affe gegen aöe«, toa« ®eift i^eigt, 
biefen Oebanfen fru(^tIoö ju eliminiren fud^en, 

gür bte 9latur^)]^i(ofo^)]^ie bleiben aU formale Sonfequeujen 
folgenbe: ÜDerSinn beöZ ift ber ®runb aöer 3SerInü^3fungen 
ätoifd^en ben ©emcnten unb jugleid^ ber ®runb i^rc« !Dafein«* 
So ift mögüd^, bag in »eitem Umfange biefe« Z feinen ^lan nur 
auöfü^rt, inbem eö ben au^füi^renben SDtitteln immer gteid^c 
5lrten ber ©irifamleit t)orfd^reibt; unb bie« tt>ürben bie altge^ 
meinen ®efe^e fein, bie tt>ir in ber Slatur t)orfinben, t)onbenen 
aber bo(^ feine« abfolut allgemein ift, fonbern jebe« fi(^ auf 
eine beftimmte Slaffe öon (Stementen unb SSorgängen bejiel^t* 

(£« ift aber Ieine«tt)eg« noti^toenbig, bag biefe allgemeinen &t^ 
fefee tjöttig unabi^ängig finb Don bem $lane, toeld^en Z verfolgt. 
©« I5nnen langfame, faculare Slenberungen aud^ in ii^nen t>ox* 
lommen, abi^ängig \>t>n ben t^erfd^iebenen ^erioben ber ßtttttjidetung, 
in toeld^e biefer ^lan eingetreten ift. 

!Ciefe Slenberungen lönnen unbemerlbar bleiben für bie 
ganje 3eit be« 9laturlauf«, bie unferer ©eobad^tung juganglid^ ift. 
Unfere ganje naturtt>iffenfd^aftlid^e Unterfud^ung toürbe bann nur 
bem Slnlegcn eine« Ärümmung«Ireife« an einen Sur^enbogen ju 
öergleid^en fein, ttjeld^er letztere un« unenblid^ fd^eint, toäi^renb er 
bod^ nur ein ©tücf be« SBeltlaufe« ift, ber fid^ Dor unb i^inter 
biefem ©erü]^rung«^)unlte Don bem ^eife toicber entfernt. 

@« ift ferner burd^au« mßglid^, baß au« bem Bufammen«* 
treffen J)ieler Slemente ba« Z neue Sräfte l^erDorgei^en läßt, 
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bic man anal^tif(3^ auö bcr Wo^en ©etüdf^tigung bcr gtcmentc 
unb ii^rct SScrbtnbungen nxäft olblettcn fann* ®te folgen Uoi 
ft^nt^etifd^ barauö, toeil bicfe StementenöetBtnbung nid^t im 
lectcn atanme, fonbern fteW mntxffoXb btcfc« Z ftattfinbct, auf 
baffette Beftänbig eintoitlt unb <\ui bemfelben »iüdtoitlungen er^ 
jeugt, bie nur auö bcr Statut i)on Z folgen. — !Dte Oetooi^ni^ett 
bet ^W^l, ein neue« JRefultat au« Wofet 3iJf^«twtenfeftung bet 
berciw • boti^anbenen Sinjelltäfte ju conftruiten; ift ba^er nid^t 
allgemein beted^ttgt. S« lann im (Segentl^eit beftänbig, j. SB. eben 
in bem organifd^en geben, bet entgcgengefetste gaü i)orIommen, bag 
au« ben (SIementen a unb b unb ii^ret aSetbinbung c nad^ attge^ 
meinem med^anifd^en Siedete ein getoiffe« ^robuct P nid^t ableite 
bat ift, »eld^e« bennod^ entfielet unb babutd^ begteiflid^ loitb, 
bag man ju a, b, c aud^ nod^ ba« beftänbig ooti^anbene um^ 
faffenbe Z al« eine bet com^jonitenben SBebingungen in SÖettad^t 
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BeigeBra^ten B^wfl^iff^ ^^i^i befud^t f)at, tttoa^ aSlbrige« nid^t üor^ 
gefomuien, unb ^at fid^ berfelbe ber JCi^etlnal^me an betbotenen SSet*^ 
binbungen toeber fd^ulbtg nod^ betbäd^tig gemad^t 

Set^jjig, ben 28. Suni 1838* 

D. IOili)elm Jnhmnh ittimAtt, 

b. 3. SRcctor. 

D. Carl :kholpfi mim, ^i^tt^er, 

Unib.-SRi^tcr. «ct. 

9$etseiii^itig Her nid geptt iefd^einigteit Surlefnngen. 

@ommet«@emefier 1836. 

StttbittbungSlunfi. ©ert ^ofratl^ ?rof. D. Sorg. 

(Sbiturgie. ©en $rof. D. Äul^L 

Xt^ixa^it ber ©ntjünbutigcn. ^err ?Jrof. D. Ccrutti. 

2ßtnter=@emefler 1836—37. 

Ucbet @^tt?inbfud^t, SBafferfu^t, ®i^t u. f. ». 4>crr $rof. D. (Scrutti. 
Sftecc^)tir!ttnjl. ©cn D. Äneftitle. 

@omme?«@emefier 1837. 

mini!, ^err ©of- unb 2Webiänal*9?atlJ »littet ^rof. D. (5kru0, ^txx $tof. D, 

Äul^t unb ©crr 35rof. D. SBenWer. 
^otifltnif. *err ^rof. D. (Setutti. 
$atl&ologif(^e Slnatomie. 2)crfe(be. 
(£birurgtf*c tftnif. «>etr $tof. D. Äal^t 
(S^irurgtf^c O|)crationcn. S)erfet6e. 
Slu0cuuation in ber gcburt^pifUd^cn ^inif. ©err ©ofratl^ $röf. D. Sorg. 

2ötnter:^@fmefter 1837-38. 

Ätinif. ©err «>of« unb SWebicinatratl^ 9iitter fxol D. (STaru«, $err ^rof. D. 

Äul^I unb ^err ?5rof. D. SBenbfer. 
^otiKinü. ^crr ?5rof. D. (Serutti. 
$at^ötögif(ä^e Anatomie. 2)crfelbe. 
(Sbirurgific Äftnif. $en $rof. D. Äul^t. 
Spirurgif^c Operationen. 3)erfet6e. 



S)rud \>on 0. S9. ^Irfc^fetb in 8ei^)jig. 



